Grado 10

Ciencias naturales
Unidad 3

¢Como se relacionan los
componentes del mundo?

Recursos
de aprendizaje
relacionados (Pre clase)

Titulo del objeto de aprendizaje 2

unidades de concentracion? §/‘i

¢Por qué utilizamos diferentes %ﬂ
»

Grade: 6°
UoL: ¢De qué esta hecho todo lo que nos rodea?
LO: ¢Como sabemos si un material es un compuesto puro o es una mezcla?

Recurso:

Grade: 7°

UoL: ¢Como cambian los componentes del mundo?

LO: éCoOmo reacciona la célula frente a diferentes concentraciones de
sustancias en el exterior?

Recurso:

Grade: 7°

UoL: ¢De qué esta hecho todo lo que nos rodea?

LO: ¢Como son las fuerzas de interaccion y el movimiento de las moléculas
en los sélidos, los liquidos y los gases?

Recurso:
Grade: 9°
UoL: ¢Como cambian los componentes del mundo?

LO: ¢Qué sucede a nivel atdmico y molecular cuando disolvemos sal en
agua?

Recurso
Grade: 10°
UoL: ¢Como cambian los componentes del mundo?

LO: ¢En qué se parecen el equilibrio fisico y el equilibrio quimico?

Recurso

Objetivos de aprendizaje

Argumentar la utilidad practica que tienen las distintas unidades de
concentracion en el estudio de la materia.

Material del docente

n ¢Por qué utilizamos diferentes unidades
de concentracién?



Habilidad /
Conocimiento
(H/C)

Flujo de aprendizaje

Guia de valoracion

1. Prepara soluciones acuosas de solutos iénicos y no ionicos.

2. Comprueba el efecto de la temperatura sobre la solubilidad de un
soluto en agua.

3. Compara los valores de solubilidad de un soluto en fraccién masica y
fraccion molar en una solucién, y explica sus diferencias.

4. Distingue las unidades de concentracion que dependen de la tempe
ratura y aquellas que no dependen de ésta.

5. Establece relaciones cuantitativas para transformar una unidad de
concentracién en otras.

1. Introduccion: Video con formato Noticiero.
CALI LA CIUDAD DE LOS SIETE RIiOS

2. Objetivos.

3. Contenido:
3.1.Actividad 1: Soluciones Diluidas, saturadas y sobresaturadas. HTML
3.2.Actividad 2: Estudio de Caso Interactivo.
3.3.Actividad 3: Animacion Temperatura y Concentracion.
3.4.Actividad 4: Unidades de concentracion HTML.
3.5.Actividad 5: Recurso interactivo Solubilidad.
3.6.Actividad 6: Declorando mi pecera. Video.

4. Resumen: Diagrama interactivo.

5. Tarea: Estudio del Caso.

La evaluacién de las metas de aprendizaje (S/K) se lleva a cabo de manera
formativa, es decir, que el profesor monitorea el nivel de comprensién,
confusion y compromiso de los estudiantes a lo largo del desarrollo de las
diferentes tareas de aprendizaje, las cuales abordan el uso practico que
tiene la conceptualizacién del tépico de disoluciones para la vida cotidiana
del estudiante. En el momento, en el que detecte un incidente critico
formulard a los estudiantes otro interrogante con el fin de direccionarlos
hacia la construccién del tépico en consideracién. En este sentido, en el
Post class se plantean estudio de casos cotidianos donde el estudiante
debe de implementar el conocimiento acerca de las disoluciones con
propdsito de darle solucidn a las problematicas.
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Introduccion | Introduccion

Introduccidon: Recurso HTML Periddico.

El docente muestra la siguiente lectura
como un periddico interactivo en el que
pueden cambiar de pagina al dar Clic en un
boton.

CALI LA CIUDAD DE LOS SIETE RiOS

El municipio de Santiago de Cali hasta hace
aproximadamente 35 anos fue considerada
como una ciudad con un recurso hidrico
alto, dado que gozaba con la fortuna de estar
regada por 7 fuentes hidricas, las cuales les
suministraba volumen alto de agua potable
a sus habitantes para que pudieran suplir
sus necesidades primarias. Adicionalmente,
estas cuencas servian para que los calenos
disfrutaran los fines de semana de estos
sitios ecoldgicos, a través de los paseos de
olla.

Ahora bien, la poblacién actual de Santiago
de Cali sdélo reconoce dos de los sietes
rios del municipio, a saber: el PANCE por
la utilizacion que de él se hace como el
principal sitio de recreacion, y el rio Cali,
porque éste al atravesar el municipio se ha
convertido en un hito para la ciudad. Quizas,
otros nombres de rios como: CANAVERALE]JO,
LILI, AGUACATAL Y MELENDEZ, las nuevas
generaciones de calenos los identifican mas
como barrios que como afluentes.

De hecho, la comunidad académica
ha considerado que estos rios hace
aproximadamente cuatro décadas poseian las
condiciones fisicas y quimicas éptimas para
la vida de multiples especies de organismos,
no obstante, en los actuales tiempos estas
fuentes hidricas y ecosistémicas han sufrido
una involucién en sus propiedades fisico-
quimicas, es decir, se han convertido en
canos de agua negras, posiblemente a causa
de un desarrollo urbano no planificado
de nuestra ciudad, ademas, de la poca
produccién limpia de las industrias que se

Video:

Video con formato
Noticiero. Crénica.
CALI LA CIUDAD DE
LOS SIETE RiOS.

Se muestra una
cronica informativa
de la contaminacion
de los rios en Cali.
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radicaron en nuestro territorio hace
cuarenta anos, las cuales arrojan sus
desechos téxicos a las diferentes cuencas
de nuestro territorio. La anterior situacion
ha hecho que las nuevas generaciones de
calenos observen estas fuentes hidricas
mas como un fluido de aguas negras o
de alcantarillado que como rios de agua
potable. En tanto al rio CAUCA, es el
segundo mdas importante de Colombia,
y salvo por quienes viven cerca de sus
riberas, esta caracteristica hace recordarlo
mas como parte del pais que del municipio,
de ahi que el eslogan, “Cali la ciudad de
los siete rios”, ya no aplique a nuestro
territorio.

En este sentido, afirmamos que el recurso
hidrico de nuestro municipio de Santiago
de Cali de manera progresiva se ha venido
agotando, asi pues, que Unicamente nos
queda los rios PANCE, CALI Y CAUCA,
para una poblacién que cuyo crecimiento
es exponencial. Ahora bien, los andlisis
bioquimicos de nuestras aguas, han
arrojado resultados poco alentadores,
de hecho, se declara que estas fuentes
hidricas poseen altas concentraciones
de:  pesticidas, desechos quimicos
(hidrocarburos, benceno), metales pesados
(mercurio, arsénico), residuos radiactivos
(radio, polonio), gasolina, aceites de motor
etc., los cuales hacen que éstas sean
peligrosas para la salud humana, y daninas
para la vida.

Luego de mostrar el periddico el docente
les presenta un video en el que se ve la
actual realidad de los siete rios de Cali.

El video se encuentra en el siguiente
enlace:

https://www.youtube.com/
watch?v=14ubmWAcvlg
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Al final del video los estudiantes resuelven
las siguientes preguntas problema en el
material del estudiante.

Situaciones problemas

1. Camilo Estudiante de Biologia, toma dos
muestras de agua en dos puntos diferentes
del rio Cali, asi: la muestra No. 1 contiene
40 miligramos de sal disueltos en 100 ml
de agua, en tanto que la No. 2 contiene
20 miligramos de sal disueltos en 50 ml
de agua. Si se pudiera probar el agua de
este rio ¢Cudl de las dos muestras de agua
presentaria un sabor mas salado?

2. Un andlisis quimico del rio Pance y
del Lili arroja los siguientes resultados
respectivamente: 5 mg de arsénico en 150
ml de agua y, 4 mg de arsénico en 80 ml
de agua.

a. ¢Cudl de los rios tendra mayor cantidad
de arsénico? Justifica tu respuesta.

3. Elabora un modelo que represente
a nivel submicroscépico el proceso de
disolucion de los dtomos de mercurio en
las moléculas de agua, adicionalmente,
construye una explicacién de éste. Luego,
reformula tu explicacion de manera escrita,
para ello puedes utilizar términos como:
temperatura, presion, moléculas, dtomos,
espacios interatdmicos, entre otros.

Objetivos

Q

Argumentar la utilidad practica que tienen
las distintas unidades de concentracion en
el estudio de la materia.

Material del docente
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Contenido | Contenido Actividad 1:
Soluciones Diluidas, saturadas y
sobresaturadas. HTML:

i

El docente trabaja con sus estudiantes
utilizando un recurso HTML en el cual
se observa como al adicional solvente en
determinada cantidad de soluto, lasolucién
se va convirtiendo desde diluida hasta
saturada y luego hasta sobresaturada.

Las moléculas del soluto y del solvente
se observan como figuras geométricas
de distinto color y forma que se mueven
dentro del recipiente

Para una solucién diluida:

Al agregar el soluto, las moléculas ocupan
los espacios que se encuentran entre las
moléculas de solvente.

Para una solucién saturada:
Partiendo de la solucién diluida se agrega
mads soluto hasta que ya no queda mas
espacio entre las moléculas

Para una solucién sobresaturada:
Partiendo de la solucion saturada se agrega
mads soluto el cual se va depositando en
el fondo del recipiente y aumentando el
volumen de la disolucién. En esta parte se
observan dos fases: el sobrenadante que
es la disolucion y el precipitado que es
el soluto que se deposita en el fondo del
recipiente y que no se diluye.

Después de trabajar con el recurso HTML
responde los siguientes interrogantes:

1. ¢{COomo puedes saber que una sustancia
estad sobresaturada?

2. ¢{Cémo puede influir la agitacion en la
dilucién de un soluto?

3. En el material del estudiante realiza
tu propia representacion grafica de una
solucién diluida, saturada y sobresaturada.

Este recurso tiene
botones debajo de
una imagen que
puede variar desde
diluida hasta sobre
saturada.

En sobresaturada se
observan las partes.
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Contenido

Actividad 2: (H/C 3)
Estudio de Caso

Tomando como referencia la crdnica del
noticiero denominada Cali la ciudad de los
siete rios, responde las siguientes preguntas:

1. Valentina estudiante de la Univalle tomé
una muestra de agua en el rio Meléndez, y le
realizé un analisis quimico el cual arrojé los
siguientes datos: en 300 gramos de agua hay
disuelto 30 gramos de mercurio. El mismo
dia, recogié una muestra de agua del rio
Aguacatal, llevo a cabo el mismo andlisis
quimico a esta muestra encontrado que
800 gramos de agua contenia 20 gramos de
mercurio.

a. ¢Cudl de las dos muestras presenta un
mayor grado de contaminacion?

b. La fraccién Masica de un soluto se define
como la masa de un soluto B que hay en una
cantidad unitaria de disolucién m (masa del
soluto+ masa del solvente).

WB = MB
m

Teniendo en cuenta la anterior informacion
define la fraccion madsica para cada una
de las muestras tomadas de ambos rios.
(densidad del mercurio 13.55 g/cm3)

2.Un andlisis quimico del rio Pance vy
del Lili arroja los siguientes resultados
respectivamente: 5 mg de arsénico en 150
ml de agua y, 4 mg de arsénico en 80 ml de
agua.

Este problema lo podras resolver con un
interactivo.

a. La fraccion molar de un soluto se define
como la cantidad de un soluto B que se
encuentra en una cantidad unitaria de
disolucion.

XB= NB
n

El problema

1.1. De la actividad

2 se muestra con
una estudiante que
resuelve ejercicios en
su cuaderno.

En este cuaderno hay
un espacio donde

el estudiante puede
poner los valores
dentro de una fér-
mula matemadtica de
fracciéon masica.

WB = MB
m

Para el caso de

este problema el
estudiante redacta
los valores en cada
casilla y al oprimir
un botos se observa
el resultado.

Material del docente
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Donde NB, es la cantidad de moles de
soluto y n la suma de los moles de soluto
y solvente.

Teniendo en cuenta la anteriorinformacion
define la fraccién molar para cada una de
las muestras tomadas de ambos rios.

Actividad 3: (H/C 4)
Animacion Temperatura y Concentracion.

EL docente muestra a sus estudiantes
una animacién de la influencia de la
temperatura sobre la concentracion vy
luego les pide que resuelvan el interactivo.

Se observa una disolucidon con un solvente
Xy un soluto Y en una concentracion del
20%. Luego esta sustancia se calienta, al
aumentarse la temperatura, el volumen
de la disolucion también aumenta, por lo
tanto las formas de expresar la temperatura
relacionadas con unidades de volumen
cambiarian mientras que las relacionadas
con el peso permanecerian intactas.

Después trabajar con el interactivo vy
resuelver el cuadro.

Animacion.

Este cuadro se puede
resolver con un
interactivo de arrastre
y verificacion.

Actividad 4:
Unidades de concentracion.

El docente muestra un recurso HTML de
arbol en el cual al hacer zoom sobre la
unidad de concentracion se muestra la
formula correspondiente. Luego de esto
resuelve los problemas que se encuentran
en el material del estudiante.

Se muestra un HTML
de tipo arbol.
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Actividad 5: (H/C 2)
Recurso interactivo Solubilidad.

A partir del interactivo trabajar las
siguientes situaciones problema:

1. Se tienen dos tazas las cuales contienen
100 ml de agua, a cada una se les
adiciona 2 cucharadas de glucosa; Ahora
bien, teniendo en cuenta que una de las
tazas tiene una temperatura de 30 0C, en
tanto que la otra posee una temperatura
de 70 0C. ¢En cudl de las dos tazas se
disolvera el aztcar primero? Argumenta
tu afirmacién a partir de modelos tedricos
pertenecientes al nivel de representacion
submicroscopico.

2. Explica cdmo cambia la solubilidad
del C2(SO4)3 respecto a la temperatura.
Explica.

3. De acuerdo con la tabla y la grafica
cuantos gramos de NaNO3 se podran
disolver en 200g de agua a 500C. Describe
la estrategia que seguiste para darle
solucidn al interrogante.

4. ¢(Cudl de los solutos de la tabla de
solubilidad presento el mayor incremento
de solubilidad al aumentar la temperatura
de 200C a 500C?

5. Interpreta la tabla y la grafica de
solubilidad que aparece en el recurso HTML,
y expresa por escrito la interpretacion,
utilizando texto con coherenciay cohesion.

soluto Tempze&ﬁtura Templesr")e:ura
naCl | 36,0 , 37.0
kel : 34,0 1 429
naNo, : 88,01 j 140
kcio, 1 74 ] 193
Agno, j 2220 ' 4550
c,h,0, : 2039 : 2604

Recurso interactivo.

Se observan tres
compuestos los cuales

== son diluidos en 100 ml

de agua,

Esta dilucion se
muestra a tres niveles,
el nivel visual o
macroscopico, el nivel
submicroscépico y a
manera de grafico de
solubilidad en funcién
de temperatura.

A medida que

se aumenta la
temperatura, el
movimiento de las
moléculas aumenta,

y también aumenta

el espacio entre ellas.
Cuatro valores para la
variable temperatura.

Todos los compuestos
trabajaran con una
concentracion fija
sobresaturada, de tal
manera que se pueden
ver precipitados en el
fondo del recipiente.

Al aumentar la
temperatura los
cristales desaparecen
para el caso de la
glucosa, pero quedan
fijos para el caso de la
sal y aumentan en el
caso del Ce(SOa)s.
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Actividad 6: (H/C 1, 5)
Declorando mi pecera. Video.

Se presenta el siguiente video:

Un joven llega a una tienda de mascotas
y pide que le vendan un producto para
agregar al agua del grifo que utiliza para
sus peces.

La vendedora le ofrece el aditivo “Cl-Cero”
de facil disolucién que acondiciona el agua
del grifo para lograr un agua de acuario
apta para los peces y casi natural.

-Joven: Y qué pasa si no utilizo el aditivo
pregunta el joven.

-Vendedora: Algunas sustancias del agua
del grifo son perjudiciales para los peces
incluso para nosotros como los DBPs, el
cloro y la cloramina, en algunos casos los
metales pesados como cobre, cinc y plomo.
Lo que hace Cl-Cero es sacar el cloro del
agua dejandola lista para tus peces.

-Joven: ¢{DBPs?

-Vendedora: Si, DBPs, son Los subproductos
de la desinfeccion (DBP, por sus siglas
en inglés) son unas sustancias quimicas
que se forman cuando el cloro se anade
al agua potable durante el proceso de
tratamiento, este cloro reacciona con las
sustancias organicas y el producto de
esta reaccion son los DBPs que han sido
reportados como cancerigenos.

-Joven: Ahora resulta que hasta tomar
agua nos da cancer, estamos fregados.

-Vendedora:  Algunos estudios han
descubierto que las personas que beben
agua superficial clorada tienen mads
posibilidades de desarrollar cancer de
vejiga, recto, colon y, mayor posibilidad de
tener hijos con problemas cerebrales y de
medula espinal, pero todo depende de las

El ejercicio 6 se puede
conceptualizar en

una diapositiva a
manera de pregunta de
conclusién final.
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concentraciones en las que se encuentren
estos DBPs en el agua potable, por lo
general se habla de partes por millon.

El cloro se anade al agua para desinfectarla,
la maxima cantidad de cloro residual
que debe tener el agua segun la OMS
(Organizacién Mundial de la Salud) es de
5 miligramos de cloro por litro de agua,
claro que esto no se cumple en muchos
paises.

Joven: En fin, muchas gracias por la
aclaracion, ¢podria entonces explicarme
como agrego este producto a mi pecera?

Vendedora: Este producto contiene
Na2S203 o tiosulfato de sodio.

Para preparar el anticloro, adiciona 1
gramo de Tiosulfato de sodio en 2 litros
de agua destilada o 500 mg tiosulfato de
sodio en un litro de agua destilada, con
una gota de esta solucion se declora un
litro de agua.

-Joven: Y /cudnto cuesta este producto?

-Vendedora: El producto sin diluir cuesta
10 mil pesos.

-Joven: Muchas gracias senora, pero, (usted
me puede vender mds bien las gotitas ya
listas?

-Vendedora: Con mucho gusto. Este frasco
de 100 mililitros cuesta 20 mil pesos.

-Joven: ¢Cuanto?
-Vendedora: 20.000 pesos.

-Joven: Mds bien deme el de 10 mil yo lo
preparo en casa.

-Vendedora: Recuerda que también debes
llevar el cloruro de metionina, como
antibidtico.
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-Joven: ¢QUE?
-Vendedora: Perddn, el azul de metileno.

Actividades:

Luego de observar el video se establece
una discusién con los estudiantes en torno
a las siguientes preguntas:

1. El docente pide a sus estudiantes que
redacten las respuestas a los siguientes
interrogantes:

a. Describe el proceso a través del cual
el joven preparo el agua de la pecera,
teniendo en cuenta todo lo empleado por
él.

b. ¢Qué proceso utilizarias para conocer la
cantidad de sal y agua requerida para la
preparacion del agua de la pecera?

2. ¢Consideras que lo que preparo el chico
fue una solucién?

3. Al preparar la dilucién el joven se pasé
en cuanto a la cantidad de Cl-Cero que
utilizo para la primera dilucién. Utilizo
7 gramos en dos litros de agua. ¢Que
tendrd que hacer para poder tener la
concentracién requerida partiendo de esa
misma dilucién?

Estaactividad el profesor la orienta con una
estructura de clase de pequenos grupos y
discusion con todos los estudiantes.
Naturalmente, que en el cierre de la
actividad el profesor recoge las ideas
producidas por los estudiantes que estdn
alineadas con los modelos cientificos para
presentar la conceptualizacion de los
topicos de disoluciones por medio de un
interactivo (HTML).

Los
estudiantes
trabajan en
sus tareas.

Socializacion

Explica de qué manera son aplicados en
la industria los conceptos anteriormente
estudiados.
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Resumen Resumen 3 Recurso HTML.
T Secuencia de arbol.
Con el resumen de
= h e ﬁ cada una de las partes.
pm PIP | FRACCION MAST vlv FRACCIONMOLR ' cONCENTRACION
UNDADESQUIMICE  MOLADAD  MOLAIDAD  UNIDADES FisicR
(f DEPENDE DE: ﬁ
hemc e rowewnaa SOLUBILIDD
':ES'I'ADO DE AGREGACléN: JINATURALEZA Quimct\t;
Tarea Tarea
Tomando como referencia la crénica
del noticiero denominada Cali la ciudad
™ de los siete rios, responde las siguientes
14 preguntas:

1.1. La contaminacién que han sufrido estas
fuentes hidricas con derivados del petréleo
y los aceites de motor, se puede observar
con claridad, ya que no se disuelve en
el agua. ¢Cudl es el factor para que las
moléculas del petréleo no se disuelva en
las de agua? ¢Por qué el compuesto de
cloruro de sodio (NacCl) se disuelve en el
agua del rio? Argumenta tu respuesta a
nivel submicroscoépico.

1.2. Determina cudles de los compuestos
quimicos que componen el agua de los
siete rios de Cali son solutos idnicos y no
ionicos. Explica tu respuesta.
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2. “Perrolindo” es un desparasitante
comercial para perros y gatos, su
composicion es de C19H3403 metopreno.
La posologia del producto dice que 1 pipeta
de 0,6 mg es perfecta para suministrarla
a un animal de més de ocho semanas de
edad y hasta 10 kilos de peso corporal.

2.1. SI tienes un pero de 2 anos de edad
que pesa 18 kilogramos, que cantidad de
“perrolindo” tendras que administrarle a
tu perro para desparasitarlo?

2.2. Expresa estos resultados en cantidad
de metopreno por kilo de peso del animal
utilizando forma (peso/peso)

3. La anestesia es un acto médico
controlado en el que se usan farmacos para
bloquear la sensibilidad tactil y dolorosa
de un paciente, sea en todo o parte de
su cuerpo, los medicamentos dependen
de muchas variables, entre ellas el tipo
de paciente, su peso, tipo de cirugia, tipo
de administraciéon entre otros. Investiga
que tipo de medicamentos son los mds
utilizados en la anestesiologia y en que
concentraciones.
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