
Material del docente 1 Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Tema

Matemáticas - Unidad 2
Las funciones, una forma de 
interpretar relaciones entre 
números reales

Grado 11

Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales 

Recursos 
de aprendizaje 
relacionados (Pre clase)

Grado 11:

UoL_2: Las funciones, una forma de interpretar relaciones entre 
números reales.
LO_01: Caracterización de las funciones de variable real.
LO_02: Clasificación de funciones de variable real.
LO_03: Caracterización de los atributos de las funciones a través de 
comparaciones entre funciones.

Objetivos de aprendizaje
• Clasificar funciones de variable real de acuerdo a su estructura.
• Identificar funciones polinómicas.
• Identificar funciones polinómicas racionales.

Habilidad / 
Conocimiento
(H/C)

SCO 1: Reconoce las funciones polinómicas.

1.1. Reconoce la definición de función polinómica.
1.2. Identifica funciones polinómicas analizando su gráfica.
1.3. Encuentra el dominio y el recorrido de funciones polinómicas.
1.4. Encuentra relaciones entre el grado de la función polinómica y los 

ceros del polinomio.
1.5. Grafica funciones polinómicas teniendo en cuenta crecimiento, 

decrecimiento y ceros del polinomio.

SCO 2: Identifica funciones polinómicas racionales

2.1. Identifica la función polinómica racional como un cociente entre 
polinomios. 

2.2. Encuentra el dominio y el recorrido de funciones racionales.
2.3. Identifica intervalos de crecimiento y decrecimiento en una gráfica de 

un polinomio racional.
2.4. Grafica funciones polinómicas racionales teniendo en cuenta 

crecimiento, decrecimiento, ceros del polinomio y asíntotas.
2.5. Hace uso del algoritmo de la división para expresar una función 

racional como la suma de dos funciones.

Flujo de aprendizaje 
IntroducciónObjetivosDesarrolloResumenTarea

1. Introducción: Funciones en el fútbol y el espacio.
2. Objetivos de aprendizaje
3. Desarrollo:

3.1. Actividad 1: Análisis de un tiro libre (H/C 1.1, H/C 1.2, H/C 1.3, H/C 1.4,
                        H/C 1.5)
3.2. Actividad 2: Funciones Polinómicas (H/C 2.1, H/C 2.2, H/C 2.3, H/C 2.4)



Material del docente 2 Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

3.3. Actividad 3: Mirar con lupa-funciones polinómicas racionales 
                      (H/C 2.1, H/C 2.2, H/C 2.3, H/C 2.4)
3.4.Actividad 4: Dividiendo polinomios (H/C 2.5)
3.5. Actividad 5: Instructivo de excel para graficar funciones polinómicas
                       

4. Resumen: Prueba o refute
5. Tarea

Lineamientos 
evaluativos

Los estudiantes, a través de situaciones contextualizadas conceptualizan 
los comportamientos de una función  y la importancia  del análisis de 
gráficas para el desarrollo de diferentes ciencias.  

Introducción: Funciones en el fútbol.

El docente presenta una primera 
animación donde se ve un jugador de 
fútbol mete un gol de tiro libre superando 
una barrera de cinco hombres, explicando 
el que la posición del balón se puede 
modelar usando un tipo de función muy 
especial llamada polinomio. 

Al finalizar la animación, se presentan 
unas preguntas que deben ser resueltas en 
el material del estudiante.

Objetivos de aprendizaje

El docente, en compañía de los 
estudiantes, escribe los objetivos a los que 
creen que se debe llegar. 

Luego, el profesor presenta los objetivos 
propuestos para este objeto de 
aprendizaje. El docente puede explicar 
los objetivos si lo cree necesario y/o 
conveniente.

Animación

Material del 
estudiante

Recurso Interactivo 

Introducción

Objetivos

Introducción



Material del docente 3 Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

Recurso Interactivo

Material del 
estudiante

Actividad 1: Análisis de un tiro libre 
(H/C 1.1, H/C 1.2, H/C 1.3, H/C 1.4, H/C 1.5)

Posterior a la presentación de la primera 
animación, el docente debe socializar las 
preguntas al final de la misma:

• ¿La trayectoria descrita por el balón 
que pasa por encima de una barrera 
en un tiro libre se puede ver en otras 
jugadas del partido? Dar algunos 
ejemplos.

• ¿Cuál cree que es la mejor trayectoria 
que debe recorrer un balón para poder 
hacer un gol desde la mitad de campo?

• ¿Se puede describir el tipo de 
trayectoria en un despeje de balón?

• ¿Se puede ver este tipo de trayectorias 
en otros deportes?

El docente muestra a los estudiantes  
varias  imágenes en el recurso interactivo 
en donde se presenta la representación 
gráfica de las trayectorias de un balón 
en diferentes tiros libres, mostrando la 
posición inicial, final, altura máxima del 
balón, etc. Con estas gráficas el docente 
preguntara intervalos de crecimiento, 
dominio y recorrido, haciendo diferencia 
entre ellas dos.

Luego el docente dará algunas graficas 
polinómicas donde el estudiante debe 
hacer un análisis  similar a las anteriores 
gráficas. Máximos, mínimos, intervalos de 
crecimiento y decrecimiento, dominio y 
recorrido, etc.

Una vez realizado este trabajo el docente 
mostrará la definición de función 
polinómica y sus comportamientos.

Definición 1: Un función  de una sola 
variable se dice polinómica si es de la 
forma:

Donde

El docente 
presenta el 
tema

Contenido



Material del docente 4 Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

El dominio de un función polinómica son 
todos los números reales y el recorrido 
depende del n que se maneje, por ejemplo, 
si n es un número impar el recorrido son 
todos los números reales.

En el caso de lanzamientos de tiros libres, 
el polinomio que describe su trayectoria 
es de la forma  
donde 

Usando estos ejemplos se puede dar la 
siguiente definición sobre el grado y los 
ceros de un polinomio.

Definición 2: El grado de un polinomio 
grad(f) es igual al mayor exponente n que 
se encuentra en la variable, por ejemplo 
en la función f(x)=a_0+a_1 x+a_2 x^2 se 
dice que es de grado dos,  f(x)=a_0+a_1 
es de grado uno y f(x)=a_0 es de grado 
cero.

Definición 3: Los ceros de un polinomio, o 
de una función, son los valores que puede 
tomar la variable de tal manera que la 
función se hace cero, es decir, f(x)=0, en 
el ejemplo del tiro libre f(x) es cero en el 
inicio de la trayectoria y cuando el balón 
vuelve a tocar el suelo.



Material del docente 5 Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

Recurso Interactivo

Material del 
estudiante

Actividad 2: Funciones polinómicas 
(H/C 1.1, H/C 1.2, H/C 1.3, H/C 1.4, H/C 1.5)

Finalmente el docente presenta las formas 
básicas de funciones polinómicas de grado 
cero, uno, dos y tres y explica que las de 
mayor grado tendrán un comportamiento 
similar a estas primera funciones.

• Polinomio de grado cero: Es un 
polinomio de la forma f(x)=a_0 
donde a_0∈R, es decir es una función 
constante. Algunos ejemplos son:

f(x)=2
f(x)=0
f(x)=-1/2
f(x)=√2

• Polinomio de grado uno: Es un 
polinomio de la forma f(x)=a_0+a_1 
donde a_0,a_1∈R, es decir es una 
función representada por una línea 
recta. Algunos ejemplos son:

f(x)=2+3x
f(x)=2x
f(x)=

-1/2 x+4
f(x)=√2 x+√2



Material del docente 6 Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

• Polinomio de grado dos: Es un 
polinomio de la forma f(x)=a_0+a_1 
donde a_0,a_1,a_2∈R, es decir es una 
función cuadrática. Tiene dos formas 
básicas, cóncava hacia arriba si a_2>0 o 
cóncava hacia abajo si a_2<0, en otras 
palabra, abre hacia arriba o abre hacia 
abajo:

•  Polinomio de grado tres: Es 
un polinomio de la forma                  
donde a0,a1,a2,a3∈R, es decir es una 
función cubica. Las siguientes son las 
cuatro formas básicas de esta función.



Material del docente 7 Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

Una vez expuestas las gráficas se 
preguntara a los estudiantes lo siguientes.

• ¿Qué tipo de polinomio modela la 
trayectoria de un tiro libre?

• ¿Qué tipo de función modela la 
trayectoria de un pase corto?



Material del docente 8 Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

Animación

Recurso interactivo

Material del 
estudiante

Una lupa

ACTIVIDAD 3: Mirar con lupa – Funciones 
polinómicas racionales (H/C 2.1, H/C 2.2, 
H/C 2.3, H/C 2.4)

En una segunda animación se muestra una 
lupa y como se puede aumentar el tamaño 
de la imagen dependiendo de la distancia a 
la que se encuentra dicha lente, explicando 
que esta relación se puede encontrar 
usando un tipo muy especial de polinomios 
llamadas racionales.

Posterior a la presentación de la segunda 
animación, el docente debe socializar las 
preguntas al final de la misma: 

•  Al acercar una lupa a una imagen ¿Qué 
pasa con la imagen?

•  ¿Qué pasa con la imagen al alejarla?
•  ¿Qué pasa si se acerca mucho la lupa a 

la imagen?
•  ¿Qué pasa con la imagen si la lupa de 

aleja mucho?
•  ¿En algún punto del espacio no hay 

imagen?
•  ¿En algún punto del espacio la imagen 

es lo muy grande?
•  ¿en algún punto del espacio la imagen 

se invierte?

Para dar respuesta a las preguntas se 
solicita a los estudiantes utilizar una 
lupa en una imagen o palabra y realizar 
también, por si mismos, la actividad.

El docente presentará un recurso 
interactivo donde ayudara a los estudiantes 
a resolver estas dudas e introducirá el 
concepto de polinomio racional.

Definición 4: Un función se dice polinomio  
racional si es un polinomio dividido entre 
polinomio, es decir, si es de la forma:
f(x)=(p_1 (x))/(p_2 (x) )

Teniendo en cuenta que p_2 (x)≠0.



Material del docente 9 Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

Para entender esta definición se usará 
la función f(x)=4/(4-x) la cual modela el 

tamaño de la imagen vista con una lupa 
dependiendo de la distancia de la lupa.
La restricción p_2 (x)≠0 nos indica que el 
dominio de un polinomio racional son 
todos los números reales exceptuando 
aquellos valores donde el polinomio del 
denominador se hace cero, es decir, se 
deben suprimir los ceros del polinomio p_2 

Una vez explicado esto el estudiante dará 
muchos valores tanto positivos como 
negativos para graficar la función   

y encontrará el dominio que para este 
caso son todos los números reales excepto 
cuando 4-x=0  , es decir, excepto x=4



10Material del docente Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

En este ejercicio se puede encontrar los 
intervalos  de crecimiento, también pueden 
analizar que si se pasa de una distancia de 
cuatro la imagen se invierte.

Actividad 4:Dividiendo polinomios 
(H/C 2.5)

El docente debe presentar en un recurso 
interactivo un repaso del algoritmo de 
división para números enteros, recordando 
la forma no abreviada de hacerlo, por 
ejemplo: 345 ÷ 7

Se debe buscar un número 
que multiplicado por 7 de 34 o 
próximo a 34

Se hace la resta dentro del 
cuadro.

Se baja la siguiente cifra, 5, y se 
continúa con el proceso

 
Un número que multiplicado 
por 7 dé 65 o  próximo a 65. 

Recurso interactivo

Material del estudiante



11Material del docente Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

Finalmente tenemos que 345÷7=49+2/7 que 
se conoce como número mixto(49 2/7)

Una vez mostrado el recurso de repaso usa 
el mismo proceso para dividir polinomios.

Sugerencia: Para para hacer el proceso de 
división más sencillo se debe organizar 
cada  polinomio involucrado del grado 
mayor al grado menor y si hace falta 
algún exponente insertar el cero como 
coeficiente.

Ejercicio 

Dividir x^4-3x^2+x^3-6 entre x+x^2-1

En este caso los dos polinomios están en 
desorden; al organizarlos quedan 
x4+x3-3x2-6 y x2+x-1, pero al primer 
polinomio le falta el termino 
correspondiente a x así que se le agrega el 
coeficiente cero y queda  x^4+x^3-
Este proceso se le conoce como proceso de 
completado de polinomios.

Con ayuda de los estudiantes y de un 
recurso interactivo se resolverá el ejercicio 
paso a paso como el ejemplo de repaso.

Buscar un valor tal 
que al multiplicar 
x2 de x4

Se hace la operación término a término 
teniendo cuidado con los signos y se baja 
la cifra siguiente.

x^4 +x^3 -3x^2 +0x -6 x^2+x-1
-x^4 -x^3 +x^2   x^2
    0 +0 -2x^2   
     
     



12Material del docente Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

De nuevo, se busca un valor de tal manera 
que multiplicado con x2 de -2x2

x^4 +x^3 -3x^2 +0x -6 x^2+x-1
-x^4 -x^3 +x^2   x^2-2
    0 +0 -2x^2   
     
     

Se hace la operación término a término 
teniendo cuidado con los signos y se baja 
la cifra siguiente.

x^4 +x^3 -3x^2 +0x -6 x^2+x-1
-x^4 -x^3 +x^2   x^2-2
    0 +0 -2x^2 +0x -6 
     2x^2 +2x -3 
    0 +2x -9 

Como ya no se puede dividir 2x entre x2 la 
división termina. 

El resultado es:

(x^4+x^3-3x^2-6)/(x^2+x-1)=x^2-2+(2x-9)/
(x^2+x-1)

Actividad 5: Instructivo de excel para 
graficar funciones polinómicas (H/C 1.1, 
H/C 1.2, H/C 1.3, H/C 1.4, H/C 1.5, H/C 2.1, 
H/C 2.2, H/C 2.3, H/C 2.4) 

El docente presenta el instructivo para 
graficar funciones polinómicas en Excel y 
orienta al estudiante para la construcción 
de otras funciones dadas en material del 
estudiante. Analizan, de forma grupal, 
el comportamiento de las mismas y 
determinan gráficamente su dominio y 
codominio. 

El propósito es que el estudiante evidencie 
las características de las funciones y su 
comportamiento a partir del grado de las 
mismas.

Recurso Interactivo



13Material del docente Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

1. El docente presenta un recurso 
interactivo en el que muestra de 
manera incompleta la caracterización 
de las funciones polinomiales.

A través del recurso educativo de 
completar el texto con las palabras 
dadas, el propósito es que el estudiante 
retome las definiciones dadas en el 
trascurso de las actividades y formalice 
los conceptos adquiridos.

2. Dadas las siguientes afirmaciones diga 
si son verdaderas usando definiciones 
o argumentos válidos o refute usando 
algún ejemplo.

•  Existen funciones racionales donde el 
dominio son todos los reales. (V)

•  El recorrido de los polinomios son 
todos los números reales. (F)

•  Una función racional es las división de 
dos polinomios cualquiera. (F)

•  La función racional (p_1 (x))tiene 

dominio todos los reales excepto los 
ceros del polinomio p_1 . (F)

•  El grado de un polinomio depende de 
los ceros del mismo. (F)

•  El número de ceros de un polinomio 
depende del grado del mismo. (V)

A través de esta actividad, los estudiantes 
recuerdan los temas trabajados en clase, 
y afianzan los conocimientos expuestos 
para la construcción de polinomios 
e identificar su comportamiento en 
diferentes intervalos. También se observan 
definiciones equivalentes a las trabajadas 
en clase, y se puede observar si los 
estudiantes pueden determinarlas como 
tal.

Recurso Interactivo

Material del estudiante

Resumen Resumen



14Material del docente Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

1. Dadas las siguientes graficas identificar 
el grado del polinomio.

Recurso interactivo

Material del estudiante

Tarea Tarea



15Material del docente Caracterización de funciones 
polinómicas y racionales.

Etapa Flujo 
de aprendizaje

Recursos 
recomendados

Enseñanza /
Actividades de aprendizaje

2. Hallar el dominio de las siguientes 
funciones, identifique el tipo de 
función, racional o no, el grado de cada 
polinomio, los ceros de la función y use 
tabulación en un intervalos de  menos 
20 a 20 usando espacios de 0,5.


