Matematicas - Unidad 2

Las funciones, una forma de
interpretar relaciones entre
numeros reales

Recursos
de aprendizaje
relacionados (Pre clase)

Objetivos de aprendizaje

Habilidad /
Conocimiento
(H/C)

Flujo de aprendizaje

Tema

Caracterizacion de funciones
polindmicas y racionales

Grado 11:

UoL_2: Las funciones, una forma de interpretar relaciones entre
numeros reales.

LO_o01: Caracterizacion de las funciones de variable real.

LO_02: Clasificacion de funciones de variable real.

LO_03: Caracterizacion de los atributos de las funciones a través de
comparaciones entre funciones.

« Clasificar funciones de variable real de acuerdo a su estructura.
« Identificar funciones polinémicas.
« ldentificar funciones polinémicas racionales.

SCO 1: Reconoce las funciones polinémicas.

1.1. Reconoce la definicién de funcién polinémica.

1.2. Identifica funciones polinédmicas analizando su grafica.

1.3. Encuentra el dominio y el recorrido de funciones polindmicas.

1.4. Encuentra relaciones entre el grado de la funcién polinémica y los
ceros del polinomio.

1.5. Grafica funciones polindmicas teniendo en cuenta crecimiento,
decrecimiento y ceros del polinomio.

SCO 2: Identifica funciones polindmicas racionales

2.1. Identifica la funcién polindmica racional como un cociente entre
polinomios.

2.2.Encuentra el dominio y el recorrido de funciones racionales.

2.3.1dentifica intervalos de crecimiento y decrecimiento en una grdfica de
un polinomio racional.

2.4.Grafica funciones polindmicas racionales teniendo en cuenta
crecimiento, decrecimiento, ceros del polinomio y asintotas.

2.5.Hace uso del algoritmo de la division para expresar una funcion
racional como la suma de dos funciones.

Introduccién—>0Objetivos—~>Desarrollo>Resumen—>Tarea

1. Introduccién: Funciones en el futbol y el espacio.
. Objetivos de aprendizaje
3. Desarrollo:
3.1. Actividad 1: Andlisis de un tiro libre (H/C 1.1, H/C 1.2, H/C 1.3, H/C 1.4,
H/C 1.5)
3.2.Actividad 2: Funciones Polindmicas (H/C 2.1, H/C 2.2, H/C 2.3, H/C 2.4)

Material del docente

n Caracterizacion de funciones

polinémicas y racionales.



3.3.Actividad 3: Mirar con lupa-funciones polindmicas racionales
(H/C 2.1, H/C 2.2, H/C 2.3, H/C 2.4)

3.4.Actividad 4: Dividiendo polinomios (H/C 2.5)

3.5.Actividad 5: Instructivo de excel para graficar funciones polinémicas

4. Resumen: Prueba o refute

5. Tarea
Lineamientos Los estudiantes, a través de situaciones contextualizadas conceptualizan
evaluativos los comportamientos de una funcion y la importancia del analisis de

graficas para el desarrollo de diferentes ciencias.

Flujo Ensenanza / Recursos

de aprendizaje Actividades de aprendizaje recomendados

Introduccion | Introduccion | Introduccion: Funciones en el futbol.

El docente presenta una primera Animacion
animacion donde se ve un jugador de
E— futbol mete un gol de tiro libre superando
una barrera de cinco hombres, explicando
el que la posicion del balén se puede
modelar usando un tipo de funcién muy
especial llamada polinomio.

Al finalizar la animacion, se presentan Material del
unas preguntas que deben ser resueltas en | estudiante
el material del estudiante.

Objetivos Objetivos de aprendizaje Recurso Interactivo

El docente, en compania de los
estudiantes, escribe los objetivos a los que

Q creen que se debe llegar.

Luego, el profesor presenta los objetivos
propuestos para este objeto de
aprendizaje. El docente puede explicar
los objetivos si lo cree necesario y/o
conveniente.

Material del docente [ 2 ] Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Etaba FIujo_ ] Enseifanza / Recursos
P de aprendizaje Actividades de aprendizaje recomendados
Contenido El docente Actividad 1: Andlisis de un tiro libre Recurso Interactivo
presenta el (H/C 1.1, H/C 1.2, H/C 1.3, H/C 1.4, H/C 1.5)
tema Material del
. Q Posterior a la presentacion de la primera estudiante
G animacidn, el docente debe socializar las
~~ preguntas al final de la misma:

« ¢la trayectoria descrita por el balén
que pasa por encima de una barrera
en un tiro libre se puede ver en otras
jugadas del partido? Dar algunos
ejemplos.

« ¢Cudl cree que es la mejor trayectoria
que debe recorrer un balén para poder
hacer un gol desde la mitad de campo?

« ¢Se puede describir el tipo de
trayectoria en un despeje de balén?

« ¢Se puede ver este tipo de trayectorias
en otros deportes?

El docente muestra a los estudiantes
varias imagenes en el recurso interactivo
en donde se presenta la representacion
grafica de las trayectorias de un baldn

en diferentes tiros libres, mostrando la
posicidn inicial, final, altura méxima del
baldn, etc. Con estas graficas el docente
preguntara intervalos de crecimiento,
dominio y recorrido, haciendo diferencia
entre ellas dos.

Luego el docente dara algunas graficas
polindmicas donde el estudiante debe
hacer un andlisis similar a las anteriores
graficas. Maximos, minimos, intervalos de
crecimiento y decrecimiento, dominio y
recorrido, etc.

Una vez realizado este trabajo el docente
mostrara la definicién de funcién
polinémica y sus comportamientos.

Definicion 1: Un funcién de una sola
variable se dice polindmica si es de la
forma:

fX)=a,+ax+ax*+ax’+ -+Xx"
Donde a ER yn€Z

Material del docente n Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Etapa

Flujo

de aprendizaje

Ensenanza /
Actividades de aprendizaje

Recursos
recomendados

El dominio de un funcién polindmica son
todos los numeros reales y el recorrido
depende del n que se maneje, por ejemplo,
si n es un numero impar el recorrido son
todos los numeros reales.

En el caso de lanzamientos de tiros libres,
el polinomio que describe su trayectoria
es de la forma f (X) = a, + a.x + a,x*
donden=2 y a,<0

Usando estos ejemplos se puede dar la
siguiente definicion sobre el grado y los
ceros de un polinomio.

Definicién 2: El grado de un polinomio
grad (f)es igual al mayor exponente n que
se encuentra en la variable, por ejemplo
en la funcién  f(x)=a+ax+ax’ se
dice que es de grado dos,f(x) =a,+ax

es de grado uno y f(x)=a, es de grado
cero.

Definicion 3: Los ceros de un polinomio, o
de una funcién, son los valores que puede
tomar la variable de tal manera que la
funcién se hace cero, es decir,f(x) =0 en

el ejemplo del tiro libre f(x) es cero en el
inicio de la trayectoria y cuando el balén
vuelve a tocar el suelo.
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Material del docente

Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Etapa

Flujo

de aprendizaje

Ensenanza /
Actividades de aprendizaje

Recursos
recomendados

Actividad 2: Funciones polinédmicas
(H/C 1.1, H/C 1.2, H/C 1.3, H/C 1.4, H/C 1.5)

Finalmente el docente presenta las formas
basicas de funciones polindmicas de grado
cero, uno, dos y tres y explica que las de
mayor grado tendrdn un comportamiento
similar a estas primera funciones.

« Polinomio de grado cero: Es un
polinomio de la forma f(x) =aq,
donde a,e R , es decir es una funcion
constante. Algunos ejemplos son:

fx)=2
f(x)=0
fx)=-1/2
fx) =2

25

15 4

—f(x)=2
——f(x)=0

05 | —f(x)=1/2

fx)=v2
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« Polinomio de grado uno: Es un
polinomio de la forma f(x) =q,+ax
donde a,,a € R | es decir es una
funcién representada por una linea
recta. Algunos ejemplos son:

f(x)=2+3x
f(x)=2x
f(X)=-2lx+4

fl) =v2x+4/2

Recurso Interactivo

Material del
estudiante

Material del docente

Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Flujo Enseiianza / Recursos

Etapa de aprendizaje Actividades de aprendizaje recomendados
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15 15 —f(x)=-1/2x+4
f(x)=v2 x+v2
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o Polinomio de grado dos: Es un
polinomio de la forma f(x) =a,+ ax + ax
donde a,,a,a,€R ,es decir es una
funcidon cuadratica. Tiene dos formas
basicas, concava hacia arriba si a. >0 o
concava hacia abajo a.<0 , en otras
palabra, abre hacia arriba o abre hacia
abajo:

250
200

150 -

az>0

100 + a2<0

50 +

« Polinomio de grado tres: Es
un polinomio de la formaf=a+ax+ax+ax
dondea,,a,a,,a €R, es decir es una
funcién cubica. Las siguientes son las
cuatro formas bdsicas de esta funcion.

12
10
3 -

Material del docente &y Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Etapa

Flujo

de aprendizaje

Ensenanza /
Actividades de aprendizaje

Recursos
recomendados
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Una vez expuestas las graficas se
preguntara a los estudiantes lo siguientes.

« ¢Qué tipo de polinomio modela la
trayectoria de un tiro libre?

« ¢Qué tipo de funcién modela la
trayectoria de un pase corto?

Material del docente

Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Etaba Flujo Enseinanza / Recursos
P de aprendizaje Actividades de aprendizaje recomendados
ACTIVIDAD 3: Mirar con lupa - Funciones | Animacion
polinémicas racionales (H/C 2.1, H/C 2.2,
H/C 2.3, H/C 2.4) Recurso interactivo

En una segunda animacién se muestra una | Material del
lupa y como se puede aumentar el tamano | estudiante
de la imagen dependiendo de la distancia a

la que se encuentra dicha lente, explicando | Una lupa
que esta relacién se puede encontrar

usando un tipo muy especial de polinomios

llamadas racionales.

Posterior a la presentacion de la segunda
animacion, el docente debe socializar las
preguntas al final de la misma:

« Al acercar una lupa a una imagen ¢Qué
pasa con la imagen?

« ¢Qué pasa con la imagen al alejarla?

« ¢Qué pasa si se acerca mucho la lupa a
la imagen?

« ¢Qué pasa con la imagen si la lupa de
aleja mucho?

« ¢En algun punto del espacio no hay
imagen?

« ¢En algun punto del espacio la imagen
es lo muy grande?

« ¢en algan punto del espacio la imagen
se invierte?

Para dar respuesta a las preguntas se
solicita a los estudiantes utilizar una
lupa en una imagen o palabra y realizar
también, por si mismos, la actividad.

El docente presentard un recurso
interactivo donde ayudara a los estudiantes
a resolver estas dudas e introducira el
concepto de polinomio racional.

Definicion 4: Un funcién se dice polinomio
racional si es un polinomio dividido entre
polinomio, es decir, si es de la forma:

_ b
T8 ="h 0

Teniendo en cuenta que p(x) #0

Material del docente [ 8 ] Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



[ Etapa de aprendizaje

Flujo

Ensenanza /
Actividades de aprendizaje

Recursos
recomendados

Para entender esta definicion se usara

la funcién 4 | I modela el
a funcié f00= 4o a cual modela e
tamano de la imagen vista con una lupa

dependiendo de la distancia de la lupa.

La restriccion p(x) #0 nos indica que el
dominio de un polinomio racional son
todos los numeros reales exceptuando
aquellos valores donde el polinomio del
denominador se hace cero, es decir, se
deben suprimir los ceros del polinomio p (x)

Una vez explicado esto el estudiante dara
muchos valores tanto positivos como

negativos para graficar la funcionf(x) = T

y encontrard el dominio que para este
caso son todos los niumeros reales excepto
cuando 4 -x =0, es decir, excepto x=4

4

X fx= .

-10 0,29
-9 0,31
-8 0,33
-7 0,36
-6 0,40
-5 0,44
-4 0,50
-3 0,57
-2 0,67
-1 0,80
0 1,00
1 1,33
2 2,00
3 4,00
4 Divisién por 0
5 -4,00
6 -2,00
7 -1,33
8 -1,00
9 -0,80
10 -0,67

Material del docente

Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Etapa

Flujo

de aprendizaje

Ensenanza /
Actividades de aprendizaje

Recursos
recomendados
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En este ejercicio se puede encontrar los
intervalos de crecimiento, también pueden
analizar que si se pasa de una distancia de
cuatro la imagen se invierte.

Actividad 4:Dividiendo polinomios
(H/C 2.5)

El docente debe presentar en un recurso
interactivo un repaso del algoritmo de
division para numeros enteros, recordando
la forma no abreviada de hacerlo, por
ejemplo: 345 + 7

34’5 | 7 Se debe buscar un numero
que multiplicado por 7 de 34 o
proximo a 34

34’5 | 7 Se hace la resta dentro del
-28 |4 cuadro.

34’5 | 7 Se baja la siguiente cifra, 5, y se
-28 |4 continta con el proceso

34’5 | 7 Un namero que multiplicado
-28 | 49 por 7 dé 65 0 préximo a 65.

w Ul

N

Recurso interactivo

Material del estudiante

Material del docente

Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Flujo

Etapa de aprendizaje

Ensenanza /
Actividades de aprendizaje

Finalmente tenemos que345 + 7 =49 + 2 que
se conoce COMoO numero mixto(49%]

Una vez mostrado el recurso de repaso usa
el mismo proceso para dividir polinomios.

Sugerencia: Para para hacer el proceso de
divisién mas sencillo se debe organizar
cada polinomio involucrado del grado
mayor al grado menor y si hace falta
algiin exponente insertar el cero como
coeficiente.

Ejercicio
Dividir x*-3x*+x*-6 entre x+x-1

En este caso los dos polinomios estdn en
desorden; al organizarlos quedan
x'+x'-3x-6 Yx+x-1, pero al primer
polinomio le falta el termino
correspondiente a x asi que se le agrega el
coeficiente cero y queda x*+x’- 3x*+ 0x - 6
Este proceso se le conoce como proceso de
completado de polinomios.

Con ayuda de los estudiantes y de un
recurso interactivo se resolvera el ejercicio
paso a paso como el ejemplo de repaso.

x'+x-3¥+0x-6| x+x-1Buscar un valor tal
X que al multiplicar
x? de x*

Se hace la operacién término a término
teniendo cuidado con los signos y se baja
la cifra siguiente.

X+x-3x+0x-6| ¥ +x-1
X' - X+ X X
0+0 -2x

Recursos
recomendados

Material del docente

Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Flujo

Etapa de aprendizaje

Ensenanza /
Actividades de aprendizaje

De nuevo, se busca un valor de tal manera
que multiplicado con x? de -2x

X+x-3x%+0x-6| *+x-1
Xt - X+ X X -2
0+0 -2x

Se hace la operaciéon término a término
teniendo cuidado con los signos y se baja
la cifra siguiente.

X+x-3x+0x-6| x*+x-1

-X' - X+ X x -2
0+0-2x*+0x-6

2x* + 2x-3

0 +2x-9

Como ya no se puede dividir 2x entre x* la
division termina.

El resultado es:

X'+ X-3%-6 _ o5, 2x-9
xX+x-1 X +x-1

Recursos
recomendados

Actividad 5: Instructivo de excel para
graficar funciones polinémicas (H/C 1.1,
H/C 1.2, H/C 1.3, H/C 1.4, H/C 1.5, H/C 2.1,
H/C 2.2, H/C 2.3, H/C 2.4)

El docente presenta el instructivo para
graficar funciones polindmicas en Excel y
orienta al estudiante para la construccién
de otras funciones dadas en material del
estudiante. Analizan, de forma grupal,

el comportamiento de las mismas y
determinan graficamente su dominio y
codominio.

El propésito es que el estudiante evidencie
las caracteristicas de las funciones y su
comportamiento a partir del grado de las
mismas.

Recurso Interactivo

Material del docente

Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Flujo Ensefanza / Recursos

Etapa de aprendizaje Actividades de aprendizaje recomendados
Resumen Resumen 1. El docente presenta un recurso Recurso Interactivo
interactivo en el que muestra de
manera incompleta la caracterizacion | Material del estudiante
— de las funciones polinomiales.
A través del recurso educativo de
completar el texto con las palabras
dadas, el propésito es que el estudiante
retome las definiciones dadas en el
trascurso de las actividades y formalice
los conceptos adquiridos.
2. Dadas las siguientes afirmaciones diga
si son verdaderas usando definiciones
o argumentos validos o refute usando
algun ejemplo.
« Existen funciones racionales donde el
dominio son todos los reales. (V)
« El recorrido de los polinomios son
todos los numeros reales. (F)
« Una funcién racional es las division de
dos polinomios cualquiera. (F)
« La funcién racional _2() tiene
p X
dominio todos los reales excepto los
ceros del polinomio p (x). (F)
« El grado de un polinomio depende de
los ceros del mismo. (F)
« El nimero de ceros de un polinomio
depende del grado del mismo. (V)
A través de esta actividad, los estudiantes
recuerdan los temas trabajados en clase,
y afianzan los conocimientos expuestos
para la construccién de polinomios
e identificar su comportamiento en
diferentes intervalos. También se observan
definiciones equivalentes a las trabajadas
en clase, y se puede observar si los
estudiantes pueden determinarlas como
tal.
Material del docente m Caracterizacion de funciones

polinémicas y racionales.



Etapa Flujo Ensenanza / Recursos
P de aprendizaje Actividades de aprendizaje recomendados
Tarea Tarea 1. Dadas las siguientes graficas identificar | Recurso interactivo

KA

el grado del polinomio.
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Material del estudiante

Material del docente

Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



Flujo

Etapa de aprendizaje

Ensenanza /
Actividades de aprendizaje

Recursos
recomendados

Hallar el dominio de las siguientes
funciones, identifique el tipo de
funcién, racional o no, el grado de cada
polinomio, los ceros de la funcién y use
tabulacion en un intervalos de menos
20 a 20 usando espacios de 0,5.

a f(x)=x-3x+1
b. f(x):2x+il

X_
¢ fl)=2E3X
d :X+1

fl =X

Material del docente

Caracterizacion de funciones
polinémicas y racionales.



