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Ciencias naturales ¢En qué se parecen los aldehidos

Unidad 2

¢De qué esta hecho todo
lo que nos rodea?

@ V
y las cetonas? g' g/‘,

Curso: ___ Nombre:

Aldehidos y cetonas: ;Naturaleza o industria?

En un laboratorio se habla acerca de la naturaleza de los aldehidos y cetonas y su importancia

bioldgica.
/Muchos aldehidos y cetonas hacen parte\

de la naturaleza como de la industria
quimica.

En la industria quimica se sintetizan
grandes cantidades de tales compuestos,
que se usan como solventes o como
materias primas para una multitud de

otros productos. /

—

Hola a todos, en esta
oportunidad
hablaremos acerca de
la importancia 'y
aplicacion de los
aldehidos y cetonas en
la naturalezay en la
industria.
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necesarias para lo

se encuentran entre los
compuestos de mas
importancia tanto en la
naturaleza como en la industria
quimica. En la naturaleza,
muchas de las sustancias

I Los aldehidos y las cetonas

m Vivos son aldehidos y cetonas.

s sistemas

En la industria quimica se
sintetizan grandes cantidades
de tales compuestos, que se
usan como solventes o como
materias primas para una
multitud de otros productos.

oy =

Muchos compuestos que se encuentran en la
naturaleza poseen un grupo funcional aldehido o
cetona. Los saborizantes de vainilla y canela son
aldehidos de origen natural. |
Dos isémeros de las cetonas carvona y alcanfor

imparten los sabores caracteristicos de las hojas de
menta y de las semillas de alcaravea.

aplicacién industrial tiene es el
metanal 6 aldehido férmico que se
utiliza fundamentalmente para la
obtencién de resinas fendlicas y en la
elaboracién de explosivos (pentaeritrol
y el tetranitrato de pentaeritrol, TNPE)
asi como en la elaboracién de resinas
alquidicas y poliuretano expandido.
Las cetonas tienen diferentes usos
entre los que se pueden nombrar:

en solventes orgénicos, aditivos para
plasticos, sintesis de vitaminas,
medicamento tépico, sintesis en
medicamentos, fibras sintéticas,

entre otros. a ‘

Analiza y contesta los siguientes interrogantes:

1. ¢Como se denomina y cdmo estd integrado el grupo caracteristico de los aldehidos y las

cetonas?

-

~N
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2. ¢Cudl es la importancia de los aldehidos y cetonas en la vida cotidiana? ¢Conoces la importancia
bioldgica de estos compuestos?

(" )

\. J

3. ¢los carbohidratos pueden hacer parte de este grupo de aldehidos y cetonas? ¢ Cual es la
relacién directa que puede existir entre ellos?

\§ J
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Objetivos )

Escribe los objetivos que quieres alcanzar durante la clase

(" )

\ J

Contrasta los objetivos planteados con los que se presentan aqui

» Interpretar algunas propiedades fisicas y quimicas de alcoholes, fenoles y éteres.

Actividad 1: Grupo Carbonilo de aldehidos y cetonas y sus principales
propiedades fisicas.

Lee atentamente la siguiente informacién:

(" )

Los aldehidos y cetonas son compuestos que poseen un grupo carbonilo. En este video se
evidencia la diferencia entre los aldehidos y las cetonas, y las propiedades fisicas de los mismos.
Los aldehidos y las cetonas son funciones en segundo grado de oxidacién. Se consideran derivados
de un hidrocarburo por sustituciéon de dos dtomos de hidrégeno en un mismo carbono por
uno de oxigeno, dando lugar a un grupo oxo (=0). Si la sustitucién tiene lugar en un carbono
primario, el compuesto resultante es un aldehido, y se nombra con la terminaciéon -al. Si la
sustitucién tiene lugar en un carbono secundario, se trata de una cetona, y se nombra con el
sufijo -ona.

En esta clase y en las siguientes, nos ocuparemos de dos clases de compuestos carbonilicos:
los aldehidos y las cetonas. Estos compuestos se encuentran ampliamente distribuidos en la
naturaleza, son en parte responsables de los sabores y aromas de muchos alimentos y participan
en laactividad bioldgica de diversas enzimas. Ademas, la industria quimica los utiliza ampliamente
como reactivos de sintesis o disolventes. Por ejemplo, el formaldehido se usa en la fabricacién
de materiales aislantes y en las resinas adhesivas que se usan en las tablas de conglomerado.
La acetona es un disolvente de amplio uso. De hecho, la funcién carbonilo suele considerarse
la mds importante de la quimica organica. A continuacion se muestran algunos ejemplos de
aldehidos y cetonas de origen natural como otros de importancia industrial.

\ J
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Disposicion espacial de los atomos en aldehidos y cetonas.

Isomeria en aldehidos y cetonas:

Los aldehidos y cetonas presentan dos diferentes tipos de isomeria. Recordemos que los isémeros
son compuestos distintos que tienen la misma férmula molecular. Esto hace que los compuestos
tengan propiedades distintas.

Isomeria estructural:

Los aldehidos y cetonas presentan este tipo de isomeria principalmente, ya que varia la posicién
del grupo funcional, conservando el esqueleto carbonado.

Por ejemplo el C3H¢O puede corresponder a la molécula de propanal (funcién aldehido) o a la
propanona (funcién cetona).

CH;-CH,-CHO CH;-CO-CH;

Propanal (funcién aldehido) Propanona (funcién cetona)

Estereoisomeria:

Este tipo de isomeria explica principalmente como se comportan los aldehidos y cetonas con
actividad dptica cuando hay presencia de carbonos quirales.

N J

Aplica todos tus conocimientos resolviendo lo siguiente de acuerdo con lo visto anteriormente:

¢En qué se parecen los aldehidos
y las cetonas?
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2. Formular y nombrar los aldehidos y las cetonas isémeros del pentanal

HsC O

( Para tener en cuenta )

( )

Propiedades fisicas de aldehidos, cetonas, alcoholes y ésteres.

Enlaactualidad se conocen una gran cantidad de compuestos organicos, cada uno con propiedades
especificas que se determinan dependiendo del grupo funcional que posean, por consiguiente en
la practica de la quimica es necesario estudiar la materia agrupandola de una manera sencilla.
En este caso se trataran los alcoholes, éteres, aldehidos y cetonas.

Aldehidos

Intensidad del enlace covalente polar: formacion de dipolos y a la ausencia de formacion de
puentes de hidrégeno intramoleculares en éstos compuestos.

Estado fisico: A temperatura de 25 C, los aldehidos con uno o dos carbonos son gaseosos, de 3 a
11 carbonos son liquidos y los demds son sélidos.

Punto de ebullicion: Son mayores que el de los alcanos del mismo peso molecular, pero menores
que el de los alcoholes y acidos carboxilicos comparables.

Solubilidad: Los compuestos de hasta cuatro dtomos de carbono, forman puente de hidrégeno
con el agua, lo cual los hace completamente solubles en agua. Igualmente son solubles en
solventes orgénicos

Cetonas

Intensidad del enlace covalente polar: formacién de dipolos y a la ausencia de formacion de
puentes de hidrégeno intramoleculares en éstos compuestos.

Estado fisico: A temperatura de 25 C, los aldehidos con uno o dos carbonos son gaseosos, de 3
a 11 carbonos son liquidos y los demds son sélidos.

Punto de ebullicion: Son mayores que el de los alcanos del mismo peso molecular, pero menores
que el de los alcoholes y dcidos carboxilicos comparables.

Solubilidad: Los compuestos de hasta cuatro atomos de carbono, forman puente de hidrégeno
con el agua, lo cual los hace completamente solubles en agua. Igualmente son solubles en
solventes orgdnicos.

- /
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Resuelve:

1. De los compuestos que se muestran a continuacion, el primero es el aceite esencial de ro-
sas, el segundo es un isémero del primero y el tercero es un compuesto de la gasolina. Asigne
los puntos de ebullicion 136°, 171° y 221°a los compuestos correctos. Explique.

4 )

N J

2. Los aldehidos son mas polares y hierven a mayor temperatura que los éteres, pero a menos
temperatura que los alcoholes que estdan enlazados por puentes de hidrégeno. Justifique el por
qué de esta afirmacién.

(" )

- J
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(Actividad 2: Simetria y actividad optica de moléculas organicas. )

Lee atentamente la siguiente informacion:

Los elementos de simetria de los compuestos organicos se pueden discernir y clasificar mediante
unas pocas operaciones de simetria. Vamos a ver la aplicaciéon de estas a diversos tipos de
moléculas organicas

1. Una molécula tiene Plano de simetria si divide a la molécula en dos mitades, que son
imagenes especulares una de la otra (Figura 1).

@

5 - ¢€

Vista desde
este angulo &

o

S H
cl
cl c . .
c Figura 1. Imagenes especulares.
Plano de simetria
interno ()

2. Una molécula tiene un Centro de simetria si cualquier recta que pase por el centro de la
molécula encuentra dtomos idénticos a distancias iguales del centro. Por ejemplo, el isémero
del 1,3-dicloro-2,2-difluorciclobutano tiene como unico eje de simetria un centro. Se debe
obtener en este caso una molécula indistinguible de la primera cuando se gira por ejemplo
180° al compuesto de la figura mostrada alrededor de un eje que pasa por el centro de la
molécula y a continuacion se refleja en un plano perpendicular a dicho eje, se obtiene una
molécula superponible con la original (Figura 2).

oo
o
Cli H H F
|
F F H H
Giro de 180°
alrededor
H : a del eje F H
Idénti Reflexion seguin un
enticas - - - - - - - plano perpendicular al
l eje de rotacion
Cl H
F F
H Cl

Figura 2. Centro de simetria.

K Centro de simetria /
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3. Eje alternante de simetria de orden cuatro si al girarla un dngulo de 90° alrededor de un
eje y reflejandola a continuacién en un plano perpendicular a dicho eje se obtiene una posi-

cion indistinguible de la primera. Hay muy pocas moléculas organicas que cumplan con esta
operacion (Figura 3).

H Sa
° CH3 ,:.':"
90 . CHs
"3 """ I:| """ N """ :. """"""
H >| / 4250 CH3 Idénticas
CHs l H
CHs H
CHs o
H
H +
KN
CHs H
CHs
Figura 3. Simetria.

: J

Aplica tus conocimientos:

1. Marca con un lapiz los planos de simetria de las siguientes moléculas:

CHs

/

Cl N /CI
C=0 C=C
CHs Cl 4 \CI

2. Marca con un ldpiz los ejes ordinarios de las siguientes moléculas:
: CH
3
clC | CHs CHs
cl N/
H C=C CHs
HY H H/ \H
CH
Cl ’
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1. De los objetos siguientes, ¢cudles tienen una imagen en el espejo que no se puede superponer?

O Calcetin O Martillo

O Pie O Palo de golf
O Tenedor O Clavo

O Suéter pelota de hule O Tornillo

O Llave O Oreja

O Resorte en espiral O Reloj

O Ola de mar

( Para tener en cuenta )

-~

Quiralidad y actividad optica en las moléculas organicas con un carbono quiral y su
intervencion en la quimica organica, en especial las moléculas bioldgicas.

Actividad optica

Ciertas sustancias tienen la propiedad de desviar el plano de polarizacién de la luz. Estas reciben
el nombre de 6pticamente activas (Figura 4).

Luz no Material
polarizada polarizador Desviacién hacia la
Luz polarizada Disolucion de derecha del plano de
azUcar en agua  polarizacion de la luz

Figura 4. Plano de polarizacion de la luz.

La actividad dptica consiste en que determinadas moléculas son capaces de desviar ese plano
de polarizacion por ejemplo una disolucién de azucar. Cuando esa desviaciéon del plano de
polarizacién es medida en unas condiciones determinadas de luz y concentracién es lo que se
denomina como rotacion especifica y es un parametro identificativo de las moléculas.

A partir de esto se puede explicar cémo en las moléculas organicas en determinadas situaciones
puede haber isomeria dptica, es decir moléculas que hacen girar el plano de polarizacién de la
luz en dngulos opuestos, estos isomeros dpticos van a hacer exactamente iguales en todas sus
propiedades fisicas y quimicas excepto en el sentido el que hacen girar el plano de polarizacion
de la luz.

Las siguientes son representaciones estructurales del acido lactico; se escriben de tal modo
que se muestra la geometria tetraédrica y tridimensional del carbono de en medio, (aparece la
imagen del 4cido lactico)

A primera vista, estas dos estructuras parecen muy similares.; se podria pensar que son idénticas.
Si intentamos superponerlas recordando que las lineas punteadas representan los enlaces
que estan detras del plano y las lineas de cuna son enlaces delante del plano. No es posible
superponerlas pues son, de hecho, imagenes en el espejo una de otra.

~

/
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?OOH

C -
N H
OH

HOOC )
‘ Acido Lactico
(Estructuras diferentes;
w-C imagenes especulares
/ g
HO

HsC~ N HsC

Comparemos el acido lactico con el dcido propanoico, presentdndolos una vez mas en la forma
tetraédrica.

Estas dos representaciones del dcido propanoico son claramente idénticas. Un examen detenido
de los dos compuestos pone de manifiesto que el acido lactico posee un carbono (el que aparece
resaltado con cuatro grupos diferentes unidos a él (CHs;, OH, H, COOH); no hay un carbono de
esta naturaleza en el acido propanoico.

COOH | HOOC COOH | COOH

/ﬁg i ’ | |

C TN 3 "-@ o C"\ i e C N

HC- N = he TH oH
OH = HO |

HsC HsC
Acido Lactico Acido Propanoico
(Estructuras diferentes; (Estructuras idénticas)

imdagenes especulares)

A este carbono especial, con cuatro grupos distintos unidos a él, se le llama carbono quiral (de
la palabra griega que significa “mano”). Cuando se ponen cuatro grupo sustituyentes diferentes
en los vértices de un tetraedro, son posibles dos disposiciones o configuraciones distintas que
son imagenes en el espejo una de otra; de ahi las dos formas del acido lactico.

Asi pues, las dos estructuras del acido lactico que son imdagenes especulares son isémeros
opticos una de otra, especificamente, son enantiomeros. La isomeria dptica es una forma de
estereoisomeria, la clase de isomeria en la cual las moléculas difieren sélo en cuanto a la
orientacion espacial de los d&tomos, no en la disposicién de los mismos (Figura 5).

Acido 2-hidroxi propanoico
(&cido Léctico)

Sustituyentes:
H, CHs, OHy
C asimétrico COOH
Centro quiral
Centro estereogénico
Estereocentro
K Figura 5. Estereoisomeria. /
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Los compuestos con un carbono quiral, como el acido lactico, tienen siempre un par de
enantidmeros. Los compuestos con mas de un carbono quiral tienen la posibilidad de mas de un
par de enantiomeros. Un enantiémero hace girar la luz hacia la derecha (dextrorrotatorio) y el
otro la hace girar una magnitud igual hacia la izquierda (levorrotatorio).

Por ejemplo el enantiomero de cisteina de la izquierda en la ilustracion es el que se encuentra
en la proteina del pelo; cuando se disuelve en acido acético hace girar la luz polarizada a la
derecha. Una solucion idéntica del otro enantiomero hace girar la luz polarizada a la izquierda.

Enantiomeros y mezclas racémicas

Los isdmeros dpticos que son imagenes especulares que no se pueden superponer se llaman
enantiomeros. Como moléculas se les designa como quirales.

El aminodcido de la cisteina, que mostramos a continuacidn resaltando la estructura tetraédrica
del carbono quiral, es un ejemplo de compuesto con un par de enantiomeros.

COOH f COOH
| | | Configuraciones de
C : C cisteina que son imagenes
especulares; un par de

HN "~ I \CHZSH HSCH;/ | \\NHZ enantiémeros.
H f H

- ™~

Ahora es importante preguntarnos ¢es importante todo esto? La respuesta es si. La isomeria
optica es muy frecuente en quimica organica, en especial en moléculas bioldgicas. Asi como una
mano derecha se ajusta bien a un guante derecho pero no a un guante izquierdo, las moléculas
bioldgicas opticamente activas exhiben diferentes relaciones con otras moléculas 6pticamente
activas.

Dos ejemplos de estructuras bioldgicas dpticamente activas son la epinefrina y la carvona, cada
una de las cuales tiene un carbono épticamente activo y, por tanto, un par de enantiémeros.

El enantidmero de la epinefrina que hace girar la luz polarizada en un plano a la izquierda es 20
veces mas potente que la otra forma para elevar la presién sanguinea.

~

/

Material del estudiante m ¢En qué se parecen los aldehidos
y las cetonas?



ldentifica los carbonos quirales de los siguientes compuestos:

CHs CHs
| | OH

CHs CH CH: CH CH: CH
3 2 2 3 HC /\CH3

Senale las opciones correctas de acuerdo a la imagen:

O Estos son isdmeros opticos.

O Estos son enantiomeros.

O Ninguno de estos isémeros tiene un carbono quiral.

O Hay por lo menos un carbono asimétrico, que es el que tiene los cuatro
sustituyentes distintos.

O Estas dos representaciones son claramente idénticas.
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(Actividad 3: Carbohidratos, clasificacion e importancia bioldgica. )

Lee atentamente la siguiente informacién:

4 )

Los Carbohidratos:

Constituyen una de las cuatro clases principales de moléculas organicas bioldgicamente activas.
Son la fuente principal de energia metabdlica para todas las actividades del organismo, desde la
locomocidn hasta la construcciéon de otras moléculas

La férmula general de muchos carbohidratos es Cn(H20)m sin embargo sus verdaderas estructuras
quimicas son las de aldehidos y cetonas polihidroxilados. Los carbohidratos contienen un grupo
carbonilo como un aldehido o cetona, asi como mas de un grupo alcohol

Caracteristicas y funcionalidad:

Sabor: Los alimentos que poseen un alto contenido de carbohidratos son percibidos dulces y los
saborizantes artificiales de proporcionar el sabor dulce se denominan edulcorantes.
Estructura: Si bien su formula general es (CH20)n, la estructura quimica de los carbohidratos
dependera del tipo de azucar de que se trate.

Color: En forma sélida son de color blanco, cristalino, muy soluble en agua e insoluble en
disolventes no polares.

Funciones: Suministran la mitad de la energia aportada por una dieta normal y mejora la flora
intestinal bacteriana, gracias a la fermentacién de azicares como la lactosa.

Clasificacion: Grupos funcionales.

CARBOHIDRATOS 5 Grupo formilo H
L (Aldehicio) |
| H-C-0H
Grupo oxo
[ I 1 H?@ {Cetong) —* |C=0
@C.H Grupos hj'd.rexﬂcr—»@@ C-H
GRUPOS GRUPOS e |
HIDROXILO CARBONILO H{,@ H-C@
H-é@ e
e H r';@
, | |
, H H
' ALDEHIDO CETONAS AR il
ALCOHOL " (POLIHIDROXIAL (POLIHIDROXICET . et
DEHIDOS) ONAS) eEiaote) PR
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Clasificacion: Numero de unidades.

Triosas Aldehidicos Cetonicos
Tetrosas Aldosas Cetosas
Penfosas { Ailosa, arabinosa Triosa ——— Glicerosa  Dihidroxiacetona
MONOSACARIDO < Ribosa Tetrosa ——— Eritrosa Eritrulosa
(Cn Han On) Hexosas { Glucosa/manosa Pentosa —— Ribosa Ribulosa
. Fructosa/galactosa  Hexosa —— Glucosa Fructosa
. Heptosas
6
HOCH,
0 Importancia biolégica:
HO 7 OH Los monosacaridos representan la fuente
prinicpal de energia para todos los seres vivos
HO OH ya que son facilmente oxidados biolégicamente
liberando energia quimica en forma de ATP por
D-GLUCOSA Respiracion celular aerobia.

(monosacdrido)

' Sacarosa —— Glucosa + Fructosa (no reductora)
DISACARIDOS . Lactosa —— Glucosa + Galactosa

Reductoras
(Cn (Hzn) n-1) _ Maltesa  —— Glucosa + Glucosa
Trisacaridos s PRafinosa
OLIGOSACARIDOS _ )
Tetrasacaridos ——— Cetoquinosa
\_ J
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s . Amilosa o (1 - 4 soluble (lineal) »Reserva
[ Almiddn < _ ] N A
Amilopectina o« (1-4) (1-6) Insoluble (Ramificado)
Glucogeno ~——————  Reserva
Celulosa —————»  Sostén
III
POLISACARIDOS < . ,
' Hemicelulosa —  Sostén @ ——w Pentosano
(Ce Hio Os)x
Dextrina
Inunlina
\ Lignina ———  Sostén
Almidén

Fuentes de obtencién: Se obtiene de la hidrélisis del almidén. Al polimerizarse (unirse a
otras moléculas idénticas formado cadenas o polimeros) da lugar a polisacdridos con funcién
energética (almidén y glucégeno) o con funcion estructural, como la celulosa de las plantas.

Importancia bioldgica: Es el unico tipo de carbohidrato que el musculo esquelético puede
metabolizar facilmente para energia y almacenarlo como glucégeno

Se encuentra en diferentes frutas, hortalizas y miel

El nivel de concentracién normal de glucosa en la sangre (0,1 por ciento o un gramo por litro)
es regulado, principalmente, por dos hormonas: insulina y glucagén, secretadas en los “islotes
de Langerhans”, grupos de células pancreaticas.

CH;OH Hu. -D - glucose

N

~

J
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Sacarosa

Fuentes de obtencion: Se encuentra en plantas verdes, hojas y tallos (cana de azucar, maiz
dulce, jugo de palma), frutos, semillas y raices. La sacarosa, popularmente conocida por todos
como azucar comun, es un disacdrido que se encuentra formado por la combinacién de glucosa
y de fructosa.

Importancia biolégica: Sin embargo, se han destacado sus propiedades especificas como
nutriente para el organismo humano: se digiere con facilidad y no genera productos téxicos

durante su metabolismo.

Glucosa
(aldosa)

Fructuosa
(cetosa)

N

() H o) 0 T
J Ne < HO—(|Z—H
> Q“ H—(:Z—OH * oL H—C—O0
J HO —C—H J HO—|—H
\\‘Q H—(|Z—OH \ 8 H—C—OH
o " L. 8% 7 L.
% | 4 H—(|:—OH
‘ H—? OH ‘ |
y H
!
HO—C—H H

AN A

wof N NG BN M

e
I—EII.II.':IJEEI—I I—chtuus:a—l
I SECAnEa I

Lactosa

Fuentes de obtencidn: Estd formada por galactosa y glucosa, unidas con enlace glucosidico beta
1-4. También tiene cardcter reductor. Se encuentra libre en la leche de los mamiferos.

Importancia biolégica: La lactosa es el azicar natural que se encuentra en la leche y otros
productos lacteos.

La intolerancia -o mala absorcién de lactosa- se define como la incapacidad para digerir cantidades
significativas de este azucar de la leche.

Esta mala absorcion se debe a la poca o nula produccién de la enzima llamada lactasa, presente
normalmente en las células del intestino delgado.

/
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CH,OH
0. OH
CH,OH K ©H
OH})—0_ O
OH OH
OH

Maltosa
Fuentes de obtencion: No existe en forma libre, se obtiene por hidrdlisis del almiddn.

Importanciabioldgica: Sobre laaccién de lamaltosa en el cuerpo debemos hablar del metabolismo
de glicidos mecanismo mediante el cual el cuerpo utiliza aziicar como fuente de Energia.

Los Glucidos, o Hidratos de carbono, son uno de los tres constituyentes principales del alimento
y los elementos mayoritarios en la dieta humana.

HOCH,
O, H
H H |
OH H
HO 9
H OH
Maltosa

Almidon

Fuentes de obtencidn: El almidon es el tinico polisacarido producido en pequenos agregados
individuales (grdnulos). Su tamano y forma depende del sistema biosintético y dimencidn fisica
de la planta.

Importancia bioldgica: El Almiddn es la principal forma de almacenamiento de energia en el
reino vegetal, y por lo tanto una de las principales fuentesde carbohidratos en nuestra dieta.
Este es especialmente abundante en las papas, harina, semillas, maiz.

J
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Celulosa

Fuentes de obtencidn: La celulosa se encuentra en todas las plantas como principal componentes
estructural de sus paredes celulares. Estd asociada a hemicelulosas y lignina. Esto contribuye a
la textura de los alimentos vegetales.

La mayor parte de los cambios de textura durante la maduracion de frutos se debe a las pectinas
y no a la celulosa.
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Ejercita tus conocimientos y clasifica las siguientes estructuras teniendo en cuenta la cantidad de
unidades y el grupo funcional (aldosa o celosa segun sea el caso).

~ ~ 4 CH,OH )

HOCH, o, OH

H A oM CH,0H K OH

oH H OH}—0_0O
HO OH OH
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(Actividad 3: Glucidos y formacion de hemi (a) cetales. )

Lee atentamente la siguiente informacién:

-

N

Monosacaridos D y L reaccién quimica de formacion de hemiacetales y hemicetales de
forma furanosa y piranosa y enlaces glucosidicos .

Es sabido que los hemiacetales y hemicetales pueden reaccionar con una segunda molécula
dealcohol para, liberando una molécula de agua, dar lugar a acetales y cetales respectivamente
(Figura 7.5). Un caso particular de este tipo de reaccion lo constituye la que se produce entre
un monosacarido en forma ciclica (que es un hemiacetal o hemicetal intramolecular) y un
alcohol para formar un glucésido liberando una molécula de agua. El interés de este tipo
de compuestos reside en que el tipo de enlace mediante el cual se unen los monosacdaridos
para formar 64sidos puede considerarse como un caso particular de la reaccién entre un
monosacdrido y un alcohol para formar un glucésido.

Los monosacdridos capaces de formar anillos de piranosa o furanosa, en tanto que hemiacetales
o hemicetales intramoleculares, pueden reaccionar con los alcoholes para formar glucésidos
liberdndose en el proceso una molécula de agua.

~
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Un caso particular de este tipo de reaccién se da cuando el grupo hidroxilo de la molécula de
alcohol es aportado por un segundo monosacarido. El compuesto resultante, un disacarido,
estard formado por dos monosacdridos unidos mediante enlace glucosidico. Asi pues, el enlace
glucosidico resulta de la formacién de un acetal (o cetal) entre el carbono carbonilico de un
monosacarido y un grupo hidroxilo de otro monosacdrido. Este segundo monosacdrido posee
otro carbono carbonilico libre que a su vez puede reaccionar con un grupo hidroxilo de un
tercer monosacarido para formar otro enlace glucosidico, y asi sucesivamente. De este modo,
mediante sucesivos enlaces glucosidicos, se puede unir un nimero ilimitado de monosacdridos
para formar largas cadenas que pueden ser lineales o ramificadas. En todos los ésidos, azticares
formados por un nimero variable de monosacdridos unidos entre si, la unién entre los mismos
se realiza mediante este tipo de enlace.

El enlace glucosidico puede ser de dos tipos, o , segin sea o la configuracion del
monosacarido que aporta al enlace el &tomo de carbono carbonilico. Por otra parte, se distinguen
enlaces glucosidicos monocarbonilicos, en los que sélo estd implicado el carbono carbonilico
de un monosacdrido, y enlaces glucosidicos dicarbonilicos, en los que estdn implicados los
carbonos carbonilicos de los dos monosacéridos enlazados (Figura 6).
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Figura 6. Hemiacetales y hemicetales.
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Propdn para las siguientes monosacaridos la estructura de la proyeccion de Fischer y la de
Haworth:
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Resumen )

« Diversos grupos funcionales contienen al grupo carbonilo (C=0), como los aldehidos y cetonas.
Se encuentran en la naturaleza como parte de muchas plantas, en el organismo humano y en
muchos productos de uso diario. La acetona se usa como disolvente (quitaesmalte)

« Los carbohidratos que son los aldehidos y cetonas polihidroxilados, son los componentes
estructurales principales de las plantas y la fuente de energia tanto en las plantas como en
los organismos animales. La glucosa es el monosacdrido mas comun. Se pueden enlazar dos
monosacaridos por medio de una reaccién de condensacién para formar disacdridos. Los
polisacaridos son carbohidratos complejos formados por muchas unidades de monosacaridos.

« En Estados Unidos se produce mas de 1.4 millones de toneladas por ano de formaldehido.
H2C=0. para usarlo en la fabricacion de materiales aislantes y en las resinas adhesivas que se
unan en las tablas de conglomerado y triplay.

« Las moléculas poseen imdgenes especulares no superponibles se conocen como quirakes.
Las dos formas no superponibles de una molécula quiral se llaman enantiémeros. En el caso
de los compuestos de carbono se forma un centro quiral cuando los 4 grupos enlazados a un
atomo de C central son diferentes. Muchas de las moléculas presentes en los sistemas vivos,
como los aminodcidos, son quirales, y existen en la naturaleza sélo en forma enantiométrica

- /
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Tarea )

Teniendo en cuenta lo trabajado aplica tus conocimientos a la situacién que se plantea a
continuacioén justificando la respuesta:

4 )
Los niveles de azucar en un organismo son regulados por las hormonas insulina y glucagén.
Mientras una de ellas estimula el almacenamiento de la glucosa en los tejidos la otra promueve
su movilizacion. El siguiente grafico muestra los resultados de mediciones de la concentracion
de estas hormonas con respecto a la cantidad de glucosa en sangre realizadas a un paciente.
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Concentracion glucosa sanguinea

Una persona ingiere un almuerzo rico en proteinas y lipidos pero sin carbohidratos. Tres horas
después de almorzar asiste a su entrenamiento de futbol. Considerando la informacién obtenida
en las preguntas anteriores puede pensarse que en esta persona:

O a. Los niveles de insulina aumentan antes de almorzar, porque de esta manera puede
almacenar la glucosa de la comida anterior que luego serd necesaria para el entrenamiento.

O b. Los niveles de glucagén aumentan al almorzar para permitir que los carbohidratos se
liberen y de esta forma la persona obtiene la energia que necesitard para entrenar 3 horas
mas tarde.

O c. Al comenzar el entrenamiento, los niveles de glucagén aumentaran para permitir que
la energia almacenada en los tejidos pueda ser liberada.

O d. Los niveles de insulina se elevan al comenzar el entrenamiento para estimular la
produccién de energia almacenada.

N /
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