Materia
Ciencias Naturales

Titulo del objeto
de aprendizaje

Unidad de aprendizaje
:Donde estamos ubicados en el
tiempo y en el espacio?

Si arrojo al suelo y al mismo tiempo dos cuerpos que se encuentran a una
misma altura, ;cual llega primero al suelo?

Recurso de Grado: 6

aprendizaje Unidad de aprendizaje: ;Como cambian los componentes del mundo?
relacionado Objeto de aprendizaje: ;Podrias caminar en jupiter?

(Pre-clase) Recurso.
Objetivos de Explicar el movimiento de caida libre de objetos en distintos planetas del sistema

aprendizaje

solar

Habilidad/
conocimiento

1. Utiliza graficas del tipo tiempo vs. distancia y tiempo vs. velocidad para explicar el
movimiento de caida libre de objetos en distintos planetas del sistema solar

2. Describe el efecto de la atmdsfera terrestre sobre la caida libre de objetos livianos y
de gran superficie

3. Establece relaciones entre el cambio de velocidad y la aceleracion

4. Propone estrategias para incrementar la precision en la medicion del tiempo que
tarda una esfera en recorrer cierta distancia sobre un plano inclinado

Flujo de
aprendizaje

 Actividad introductoria: La caida de los cuerpos

« Objetivos.

 Actividad 1: La aceleracion como una magnitud fisica interesante.
 Actividad 2: La caida libre de los cuerpos.

 Actividad 3: La atmosfera y la caida de los cuerpos.

 Actividad 4: Socializacion. Contesta y argumenta.

* Resumen.

e Tarea.

Guia de
valoracion

Los estudiantes reconoceran la mecanica de la caida de los cuerpos, animados por
el valor de la aceleracion de la gravedad del lugar donde se produzca la caida.
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Recursos
recomendados

Flujo de
aprendizaje

Enseiianza/Actividades de aprendizaje

Introduccion  Introduccion  Se propone como parte introductoria la reutilizacion del recurso  Animacion.
AN_S_G06_U04_L05_03_02_Yuliana_xxxx_29_Mayo_2015.pptx que

consiste en una animacion con la que se explica que la caida de

los cuerpos se origina como un movimiento debido a la accién de

la fuerza de gravedad que el planeta donde se produce la caida

ejerce sobre el cuerpo que cae.

Q0

Desarrollo El docente Actividad 1. Animacion
presenta La aceleracién como una magnitud fisica interesante. ";Coémo ruedan los
el tema (S/K 3, 4) balines?”

Parte 1

Con una animacion, se dispone de un plano inclinado por medio
del cual se dejan rodar canicas o balines, en un primer plano
inclinado un angulo de 30 grados, se observara como un balin
aumentan la velocidad de bajada luego de soltarse desde la parte
superior, debiéndose recolectar los datos de la tabla siguiente,
que se debe ir llenando a medida que el balin va tomando las
diferentes posiciones.

Velocidad
(V) m/s

tiempo
(t)s

Luego se debe mostrar un nuevo plano con una inclinacion
mayor 45° y se muestra el procedimiento idéntico al anterior,
obteniéndose los datos de la siguiente tabla de valores.

Velocidad
(V) m/s

tiempo

(®)s

Luego de que los estudiantes observan las animaciones y hacen
una descripcion sobre lo ocurrido, transcriben a su material los
datos obtenidos y responderan una serie de preguntas que
plantearan la reflexion sobre los fendmenos, marcando con X la
opcion vélida en cada caso.

Recurso interactivo.
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Flujo de - . .. Recursos
Jo g€ Enseitianza/Actividades de aprendizaje
aprendizaje recomendados
Desarrollo El docente +  Los valores de la velocidad muestran con el tiempo:
presenta ) : .
el tema a. unincremento regular a medida que el tiempo pasa.

b. una disminucion notoria
C. que se mantienen siendo iguales
d. que se modifican sin ninguna particularidad notoria.

«  Siseincrementa el &ngulo del plano inclinado, los incrementos
de velocidad:

a. soniguales, puesto que no muestran variacion alguna.
b. se hacen méas grandes.
c.  se reducen notoriamente.

d. no se alteran puesto que dicha variacion no depende del
angulo.

«  Para el primer caso con el &ngulo de 30° de inclinacion, por
cada segundo de tiempo se observé que la velocidad cambia

en:
a) 3m/s b.) 2m/s
c) 4m/s d.) 8m/s

«  Para el segundo caso con el &ngulo de 45° de inclinacion, por
cada segundo de tiempo se observé que la velocidad cambia

en:
a). 3m/s b.) 2m/s
c) 4m/s d.) 8m/s

« Sielangulo de inclinaciéon es de 90°, el plano seria totalmente
vertical y asf las velocidad del balin al caer tendria:

a. mayor valor a medida que el tiempo pase.
b. menor valor al pasar el tiempo.

C. un valor fjo o que se mantiene sin importar cuanto
tiempo ha pasado.

d. un valor constante o sin cambios.
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Flujo de Recursos

Enseitianza/Actividades de aprendizaje

aprendizaje recomendados
Desarrollo El docente Con la socializacion de las respuestas de los estudiantes, el Html
presenta docente explica que en efecto cuando la velocidad de un objeto
el tema cambia con el paso del tiempo se dice que éste se ha acelerado si

la velocidad crece o desacelerado si decrece, para ello se muestra
un pequefio recurso html donde se dispone de un vehiculo sobre
una carretera mostrando un aumento de su velocidad, partiendo
de Om/s y aumentandola en 10m/s durante cuatro momentos
de 1s cada uno y otra imagen haciendo lo contrario, el mismo
vehiculo pero disminuyendo la velocidad desde 40m/s, de 10 en
10 por cada segundo que pasa durante 4s hasta llegar a Om/s. Esta
magnitud fisica se conoce con el nombre de aceleraciéon y mide la
variacion de velocidad de un objeto a medida que pasa el tiempo,

se calcula ast:
a= (Variacion de velocidad)
(tiempo que pasa)
a=(Velocidad, -Velocidad . )Jo a=(V.-V)
tiempo t

Recurso interactivo.

Se solicita a los estudiantes que segun lo explicado, en el recurso
siguiente ingresen los valores en los campos correspondientes
para hacer el calculo de la aceleracion de los vehiculos de parte
inmediatamente anterior.

a= (40m/s-0m/s)= 4m/s°
4s
Y en la imagen(2) del recurso anterior:
a= (0m/s-40m/s)= -4m/s?
4

En esta Ultima, el signo menos indica que la velocidad va en
disminucion.

En su material, los estudiantes anotaran sus respuestas a partir
del ejemplo anterior y responderan las preguntas de reflexion que
sobre el particular se disponen.

Parte 2.

En un recurso interactivo se trabaja la forma de hacer mayor
precision en la medicion del tiempo de bajada por un plano de
una esfera o balin.
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— d " Enseitianza/Actividades de aprendizaje Recursos
aprendizaje recomendados
Desarrollo El docente Se debe disponer de un tres planos inclinados de igual longitud — Material del
presenta pero diferente angulo en el recurso virtual, desde la parte alta de  estudiante.
el tema cada uno se deja rodar un balin igual simultdneamente, de manera

que se registren automaticamente los tiempos que requieren los
tres en llegar a la parte baja.

PLANO1 PLANO2 PLANO3

Longitud=1m
Indlinacion=45"

Longitud=1m Longitud=1m
Inclinacion=5 * Indlinacién=30°

t= 0.55seg

Se pregunta con base en lo observado para que respondan en su
material:

+ ;Qué ocurre al incrementar el angulo de inclinacion con el
tiempo que se tarda en recorrer el plano?

Se reduce

« ;Cual plano da ventajas para calcular con mayor precision el
tiempo de descenso?

Plano 1.

«  Entre las siguientes opciones cual tomarfas en cuenta como
estrategia para ser mas precisos al medir el tiempo de
descenso del balin por el plano.

a.  Aumentar la longitud del plano al mismo tiempo que se
disminuye el a&ngulo de inclinacion.

Recurso html
+ Material del
estudiante.

b.  Disminuir la longitud del plano al mismo tiempo que se
aumenta el angulo de inclinacion.

¢. Disminuir la longitud al mismo tiempo que se disminuye
el angulo de inclinacion.

d.  Aumentar la longitud del plano al mismo tiempo que
se disminuye el angulo de inclinacion.

Actividad 2.
La caida libre de los cuerpos.
(S/K 1)

La mejor forma de ver como se comporta un objeto que cae,
es observando las gréficas que lo describen. Se dispone de una
practica en la que los estudiantes deberan construir (se pide
previamente que traigan reglas y papel milimetrado a la clase) a
partir de unas tablas de valores preestablecidas las gréaficas de (x vs
)y (v vs t) con las que se explicara el movimiento de caida de los
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Flujo de Recursos

Enseitianza/Actividades de aprendizaje

aprendizaje recomendados
Desarrollo El docente cuerpos en diferentes planetas, para ello se muestra en unrecurso  Material del
presenta plano dichas tablas que ademés deben recrearse con unaimagen  estudiante
el tema que represente la caida de un objeto en el lugar que sefiale la
tabla.

Para una mejor comprension de lo que se quiere conseguir, se
le recuerda a los estudiantes previamente que la caida de los
cuerpos es un movimiento acelerado es decir en el que a medida
que se caen, aumentan su velocidad de manera proporcional con
el tiempo, debido a la accion de la gravedad del planeta o lugar
donde se deja caer el objeto.

Las tablas siguientes muestran de acuerdo con los datos de la
gravedad conocida en la tierra, la luna y jupiter, lo que ocurre con
un cuerpo que se deja caer libremente.

Enlatierra 9=9.8mis’ EnlaLuna 4=T.6mis? Blipte o310

te o |1 213 |4 ts) o |1 203 |4 ts) [0 |1 213 |4

vimsl o | 98196 |29.4 |392 vimis)| 0 |16 | 32|48 |64 vimis)[ o | 231|462 |69.3 [924

ts) [ O [T | 23 |4 ts) [0 [ V[ 2|3 [ 4] gt [0 |V [ 23 |4

yim) | 0 |49 [196 | 441|784 yim) | 0 |08 |32 |72 |128 y(m) [ 0 |1155 (462 |103.9 (1848

Las tablas contienen los valores, para la elaboracion del recurso
plano

Los estudiantes con la orientacion del docente elaboraran las
gréficas y a partir de ellas responderan en su material una serie
de preguntas orientadoras que permitiran la obtencion de
conclusiones particulares.

« ;Qué clase de gréfica se obtiene al representar la velocidad
contra el tiempo?

Una linea recta

« ;A medida que el tiempo aumenta, qué muestra la grafica de
X Vs t?

El espacio recorrido aumenta cada vez mas
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Flujo de Recursos

Enseitianza/Actividades de aprendizaje

aprendizaje recomendados
Desarrollo El docente * Un objeto que cae luego de soltarlo en la luna durante un  Recurso html.
presenta segundo: Imagen
el tema

a. recorre mas distancia que en jupiter, pues la gravedad es
menor.

b. recorre menos distancia que en la tierra, ya que la
gravedad lunar es menor.

c. recorre igual distancia que en la tierra y que en jupiter.

d. no recorre distancia alguna

+ La velocidad de un objeto que cae en un planeta cualquiera:
a. depende directamente del valor de su gravedad.
b. no depende de la gravedad, pues no cambia.
C. serd menor a medida que cae.

d. estaligada al tiempo pero no a la gravedad.

El docente luego de la socializacion de los estudiantes, aclara que
efectivamente las gréficas deben indicar que a medida que pasa
el tiempo de caida, los objetos aumentan su velocidad en forma
proporcional con el tiempo, lo que explica el valor constante de la
aceleracion de la gravedad en los diferentes planetas, para ello usa
una gréfica general que muestra v vs t en un recurso plano; de la
misma manera con otra imagen, ilustra que las distancias crecen
a medida que se cae de forma que los incrementos de la misma
estan en relacion directa al cuadrado con el tiempo.

Actividad 3. Material del
La atmésfera y la caida de los cuerpos. estudiante.

Con una animacion se planteara a los estudiantes una experiencia
a través de la cual se cuestione sobre la descripcion de la caida de
objetos en diferente circunstancia, con el fin de deducir cual es el
efecto que producen agentes externos como el aire o la atmosfera
a los objetos al caer.

Inicialmente se expone la caida en la tierra de una hoja de papel

en forma desplegada y una moneda con la pregunta ;Cual de  Recurso plano.

los dos llega primero al suelo?, al hacer la pregunta se dejaré  Historieta o comic.
que los estudiantes propongan los argumentos que consideran,

anotandolos en su material.
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Flujo de Recursos

Enseitianza/Actividades de aprendizaje

aprendizaje recomendados
Desarrollo El docente Luego se continua la animacion con la caida de los mismos objetos,  Recurso interactivo
presenta pero ahora se arruga la hoja, haciendo de ella una bolita de papel,  “Ordena la secuencia
el tema se pregunta ;Cambiaron las caracteristicas fisicas de los objetos? Y de caida”

ademas ;como describes la caida de los objetos ahora?; de igual
manera que antes, los estudiantes responderan en su material y
luego socializarén las respuestas para enriquecer la discusion y
sacar las conclusiones de manera conjunta.

Un recurso plano servird posterior a la socializacion para que el
docente haga primero la claridad histérica sobre la forma como
se estudio el fendmeno planteando por ejemplo en un paralelo
(comic) los argumentos de Aristételes (348-322 A de C) en la
antigiedad, diciendo que la caida de los cuerpos se debia a la
naturaleza propia de los mismos como el peso, el tamafio o lo
liviano que estuvieran, por lo que cuando se sueltan objetos de
diferente peso, los mas pesados caen primero puesto que su
argumento era “los cuerpos caen de manera proporcional a su
peso’ mientras que en el siglo XVII, Galileo Galilei (1564 — 1642)
expone que por medio de procesos experimentales usando planos
inclinados al igual que las practicas de la Actividad 1, deduce que
el peso de los objetos no influye en la aceleracién de su caida,
sino que como se observd en la segunda parte de la animacion,
cuando se reducen los efectos de sustentacion del aire, se puede
lograr que los objetos igualen o emparejen al maximo su tiempo
de caida, concluyendo que si no hay tal efecto (es decir en
condiciones de vacio absoluto), caeran al mismo tiempo.

Luego se plantea que mediante el experimento simple realizado por
Isaac Newton (1642 — 1727) en su tiempo llamado “Tubo de vacid’,
se mostraran dos tubos transparentes en cuyo interior se deja una
moneda y una pequefia pluma de ave, el primero normalmente
al dejar caer los objetos, llegaré primero la moneda a la parte baja
del tubo y en el segundo , explicando que previamente se le hace
vacio completo (sacando todo el aire del interior) al dejar caer los
objetos, éstos descienden a la par, tocando la parte baja al mismo
tiempo.

Con un Drag and Drop se solicita los estudiantes en un recurso
interactivo que ordenen una secuencia de imagenes que ilustran
la forma de la caida de dos objetos una pelota y una pluma en
condiciones de presencia de aire y de vacio, de manera que la
secuencia establecida de cuenta de la veracidad de lo explicado
en el recurso anterior.
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— d " Enseitianza/Actividades de aprendizaje Recursos
aprendizaje recomendados
Desarrollo El docente e o Recurso html.
n presencia de aire
presenta Imagen
el tema e Y

i

Nameros del 1al 5, tal que se ordene la secuencia

En ausencia de aire

- 4

] l -

! T

Numeros del 1al 5, tal que se ordene la secuencia

El estudiante  Actividad 4. Recurso interactivo
trabaja en Socializacion Contesta y argumenta. + Material del
sus tareas estudiante.

Con un recurso interactivo se presenta una serie de preguntas en

Socializacién  las que se escoge la opcidn correcta haciendo que en su material,
los estudiantes anoten la razén que explicay justificando con base
en lo tratado en las actividades.

1. ¢Que necesita un vehiculo para que su velocidad se incremente
de 2 a 6 m/s durante 2 sequndos?

a. que cada segundo que pase aumente 1m/s de velocidad.
b. quecadasegundo que pase aumente 2m/s de velocidad.
C. que cada segundo que pase aumente 4m/s de velocidad.
d. que cada segundo que pase aumente 6m/s de velocidad.

2. Segun Aristoteles, si dejamos caer una hormiga y un elefante
desde lo alto de un edificio.

a. caenjuntos al piso ya que no los afecta nada en la caida.

b. cae primero la hormiga puesto que se afecta menos por
el aire en la caida.

c. cae primero el elefante puesto que se afecta menos por
el aire en la caida.

d. Por ser mas pesado cae primero al piso.
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Flujo de - . .. Recursos
Jo g€ Enseitianza/Actividades de aprendizaje
aprendizaje recomendados
Desarrollo El docente 3. Laluna carece de atmdsfera por lo tanto:
presenta
el tema a. unamoneday una pluma que se sueltan desde una altura

en la luna llegan simultaneas al suelo lunar.

b. una moneda y una pluma que se sueltan desde una
altura en la luna llegan al suelo lunar con una diferencia
de tiempo.

C.  unamoneday una pluma que se sueltan desde una altura
en la luna nunca tocan el suelo porque la gravedad de la
luna es menor.

d. unamoneday una pluma que se sueltan desde una altura
en la luna caen llegando primero la moneda y después la
pluma, tal cual como lo hacen en la tierra.

4. En un parque hay dos toboganes cuyas salidas estan a la
misma altura, el primero mide 2m de largo y el otro 4m de
largo, Juan toma el méas corto y Sara el mas largo, es falso
decir que:

a. Juan demora menos en llegar a la parte baja puesto
que se acelera mas al deslizarse

b. Sara llega mas répido a la parte baja puesto que se
acelerara mas al deslizarse

c. Juany Sara demoran lo mismo en llegar a la parte baja
de sus toboganes.

d. Sara disfruta mas porque demora mas en bajar.

5. Una grafica que describe la velocidad de un objeto en calda al
pasar el tiempo debe ser:

a. Una linea recta horizontal
b. Una linea curva creciente
c. Una linea recta vertical

d. Una linea recta creciente.
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Flujo de Recursos

Enseitianza/Actividades de aprendizaje

aprendizaje recomendados

Resumen Resumen Un recurso interactivo Drag and Drop se usaré para armar un mapa  Drag and Drop.
interactivo con los elementos de la definicion del movimiento de
caida libre de los cuerpos.

Caida libre

se define como

[un movimiento acelerado)

[aceleraclén constante J

velocidad variable

que depende de

[el lugar donde calga] (Ia condicién de vacio]

Finalizado y validado el mapa por medio del recurso usado, se ~ Material del
pide a los estudiantes que reproduzcan en su material. estudiante.
Tarea Tarea Se dirige a los estudiantes para que resuelvan en su material la  Material del

actividad que se propone como tarea, relacionada con ejerciciosen  estudiante
los que deben aplicar los conceptos tratados durante el desarrollo
de las actividades.

Presentar en la clase siguiente.
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