Unidad de aprendizaje
:De qué esta hecho todo lo que nos
rodea?

Materia
Ciencias Naturales

Titulo del objeto
de aprendizaje

:Como puedo extraer y separar los pigmentos de las hojas de las plantas?

Objetivos de Analizar el principio de la cromatografla como método de separacion de mezclas.
aprendizaje

Habilidad/ 1. Aplica la técnica de cromatografia en papel para separar pigmentos presentes
conocimiento en las hojas de las plantas

2. Clasifica algunas plantas a partir de los tipos de pigmentos presentes en sus
hojas.

3. Indaga acerca de otras técnicas cromatograficas empleadas en la vida cotidiana.

4. Explica el principio de la cromatografia a partir de las fuerzas de interaccion
entre moléculas (de la mezcla, fase moévil y fase estacionaria).

Flujo de Introduccion: Video Cromatografia.
aprendizaje . ) , >

P J Actividad 1. La cromatografia como método de separacion de mezclas.
Resumen: Los estudiantes completan en el recurso “Maquina de escribir” los
conceptos basicos relacionados con el método de cromatografia demostrando
aprehension de los mismos.

Guia de Los estudiantes elaboran por grupos de trabajo, un video o presentacion en el que
valoracion analizan

«  Elanalisis de la cromatografia sobre papel como método para realizar la separacion de los
pigmentos vegetales, utilizando las imagenes o videos de la practica de laboratorio, los
hallazgos que realizaron en la practica, y la consulta sobre los pigmentos vegetales.

+ Laindagacion de un ejemplo a nivel cientifico, tecnoldgico, industrial o cotidiano, en los que se
apligue la técnica cromatografica asignada por el docente a cada grupo.

La sustentacion de los trabajos se realizara en la siguiente clase y se seleccionaran los mejores
trabajos, los cuales seran publicados en el sitio web del colegio y en las redes sociales.
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Flujo de Recursos

Enseiftianza/Actividades de aprendizaje

aprendizaje recomendados

Introduccion  Introduccion Introduccion:

Video
Eldocenteinvita a los estudiantes a analizar el video “Cromatografia”.

= o ) _ "Cromatografia”
Al terminar invita a los estudiantes a trabajar en grupos para
analizar las preguntas propuestas en relacion con el video

“Cromatografia” y con las situaciones problema propuestas en el
material del estudiante.

Luego de que los estudiantes elaboren sus respuestas, el
docente los invita a socializarlas, realizando la retroalimentacion
correspondiente.

Anélisis del video “Cromatografia”:
1. :Qué paso con los colores originales?
2. ;Que colores subieron mas rapido por la tira?

3. ;Como podemos explicar que los pigmentos de cada tinta se
ubican en las tiras en distintas posiciones?

4. iPor qué cuando sumergimos el extremo de las tiras de papel
con las muestras de tinta en el alcohol, los colores se separan
y extienden?

5. ;Cual es la funcién de las tintas en este experimento?
;Cuél es la funcion del papel filtro en este experimento?

;Cual es la funcion del alcohol en este experimento?

@ ~N o

;Por qué razones este experimento es un ejemplo sencillo del
método cromatografia?

9. Segun lo observado y analizado en el video, jpara qué sirve
la cromatografia?

Anélisis de situaciones problema propuestas en el material del
estudiante:

1. Hemos preparado una vinagreta (vinagre y aceite de oliva)
para aderezar una ensalada de vegetales. ;Qué tipo de
mezcla es? ;Como podemos extraer el vinagre y el aceite?

2. Tomamos una muestra de agua de mar. ;Qué métodos
podemos usar para separar sus componentes?

3. Deseamos separar los componentes de una solucion
preparada disolviendo removedor de esmalte (acetona) en
agua. ;Qué método podemos utilizar?

4. Colocamos tinta en agua. ;Como podemos saber qué
componentes tiene la tinta?
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Flujo de Recursos
aprendizaje recomendados

Enseitianza/Actividades de aprendizaje

Introduccion  Introducciéon 5. Hemos extraido extracto de hojas de perejil, de espinacay de  Video
col, en diferentes recipientes. ;Qué método podemos utilizar

para averiguar qué sustancias estan presentes en los extractos Cromatografia

de estas plantas?

El docente a medida que los estudiantes socializan las respuestas,
orienta la retroalimentacion correspondiente, socializa los
objetivos de aprendizaje e introduce el tema, los motiva para
asumir los aprendizajes de la unidad valorando la importancia de
aprender acerca de la cromatografia como método de separacion
de mezclas, indicandoles que realizaran a nivel experimental la
separacion de pigmentos vegetales por cromatografia sobre
papel, por lo cual, les solicita que por grupos de trabajo traigan
los siguientes materiales para realizar en el laboratorio de ciencias
el proceso experimental que aparece en la Actividad 1.2 en el
material del estudiante, ;Cémo podemos separar los pigmentos
de las hojas de espinaca por cromatografia sobre papel?

*  Hojas frescas de espinaca.

+ Tieras.

+ Toallas de papel para cocina.
«  Papel aluminio.

+ 10 gramos de arena

«  Filtros de papel para café.

+ 2 Potes de vidrio de 20, 5 m de alto por 7 cm de diametro, los
rotulamos 1y 2.

+ Pequefia varilla de madera o un lapiz para sostener el papel
filtro sobre la boca del frasco de vidrio.

« Cinta adhesiva para sostener el papel filtro unido al trozo de
madera o lapiz.

+  Pitillos de pequefio didametro.
«  Camara fotografica o celular

Cada grupo de estudiantes debe traer los materiales solicitados
y el docente prepara los demés materiales y reactivos necesarios
para la practica.

A continuacion, el docenteinvita alos estudiantes a leer previamente
a la practica de laboratorio, en el material del estudiante, la
Actividad 1.2 ;Como podemos separar los pigmentos de las hojas
de espinaca por cromatografia sobre papel?, con el fin de que
tengan una mejor comprension de la misma.
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A d " Enseiianza/Actividades de aprendizaje Recursos
aprendizaje recomendados
Desarrollo El docente Actividad 1 (S/K1Y 4) Video
presenta Titulo: La cromatografia como método de separacion de .
el tema mezclas. Cromatografia sobre
papel

El docente invita a los estudiantes a analizar la animaciéon
"Cromatografia sobre papel” vy a responder las preguntas
relacionadas en el numeral 1.1 en el material del estudiante:

1. ¢En qué consiste el proceso de cromatografia?

2. Por qué los pigmentos vegetales se separan cuando
realizamos la cromatografia sobre papel?

3. ;Como podemos explicar que en el cromatograma obtenido,
cada pigmento se encuentre a una distancia diferente?

4. ;Qué funcion cumple el eluyente en el método de
cromatografia?

5. ;Qué importancia tiene en la cromatografia el parémetro Rf?

6. ;Por qué se utiliza la acetona para extraer los pigmentos de
las hojas?

7. ;Por qué se considera la cromatografia como una de las
herramientas méas importantes para la ciencia actual?

8. Qué semejanzas encontramos entre los procesos analizados
en los videos “Una camiseta original” y “Cromatografia sobre

papel”.

El docente invita alos estudiantes a socializar sus respuestas y
orienta la retroalimentacion correspondiente.

A continuacion, el docente realiza las explicaciones pertinentes  Video
apoyandose en el video ;Como podemos separar los pigmentos

de las hojas de espinaca por cromatografia sobre papel? ¢Como podemos
separar los

Luego, el docente invita a los estudiantes a desarrollar la practica,  pigmentos de las
recomendéandoles tomar fotos o grabar cada etapa del proceso,  hojas de espinaca
para documentar el video o presentacion que deben elaborar  por cromatografia
posteriormente en la tarea y aparte tomar nota de todo lo  sobre papel?
observado e ir respondiendo los interrogantes en el material del

estudiante.

Al terminar la préctica el docente invita a los estudiantes a analizar
algunos ejemplos de quimio taxonomia, mediante la Galeria
“Ejemplos de Quimio Taxonomia”.
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Flujo de
aprendizaje

Enseiftianza/Actividades de aprendizaje

Recursos
recomendados

Desarrollo

El docente
presenta
el tema

El docente indica a los estudiantes que utilizando la técnica de
mesa redonda, van a socializar los resultados obtenidos en la
practica, comparandolos con los que obtuvieron los demas grupos
de trabajo, y contrastandolos con la informacién presentada por el
docente en la explicacion sobre Quimio Taxonomia y consultamos
acerca de las caracteristicas e importancia de los pigmentos
vegetales que identificaron en el procedimiento de laboratorio
realizado ya sea en la institucién educativa o en casa.

Terminada la mesa redonda, el docente invita a los estudiantes a
desarrollar el recurso interactivo "Juguemos a identificar pigmentos
en las plantas”.

Cuando los estudiantes terminen valora sus respuestas y realiza la
retroalimentacion correspondiente.

Luego el docente explica alos estudiantes con ayuda de la animaion
"Técnicas de cromatografia’, los conceptos fundamentales
relacionados con la cromatografia de adsorcion y particion.

Posteriormente, realiza la explicacion de las téncias cromatograficas:
intercambio idnico, filtracion en gel o exclusién molecular por
tamafio y cromatografia de afinidad, apoyandose en la animacion,
"Técnica de cromatograffa en columna”.

Al terminar asigna a cada grupo la tarea relacionada con esta
actividad.

Galeria

"Ejemplos de
Quimio Taxonomia'
basada en la Tabla
4. Ver material del
estudiante.

"

Recurso interactivo

Juguemos a
identificar pigmentos
en las plantas”.

Animacion

Técnicas de
cromatografia
de adsorcion y
particion.

Ver numeral 1.6.1
y1.6.2yensu
elaboracion tener
en cuenta las
presentaciones
sobre cromatografia
de adsorciony
cromatografia de
particion que estan
enlaRIC, enla
carpeta d ela unidad.

Animacion

“Tecnica de
cromatografia en
columna”
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A CE Enseitianza/Actividades de aprendizaje Recursos
recomendados

aprendizaje

Resumen Resumen El docente invita a los estudiantes a completar en el material del ~ Ver resumen y
estudiante los conceptos fundamentales que se relacionan con  Glosario, en
la unidad de aprendizaje y al terminar los invita a confrontar sus el material del
respuestas consultando el Glosario en el Material del estudiante;  estudiante.
este ejercicio les permitira realizar aprehensién de los conceptos
basicos relacionados con el método de cromatografia.

Tarea Tarea El docente indica a los estudiantes que por grupos de trabajo van  Trabajos elaborados
a elaborar un video o presentacion que incluya: por los estudiantes.

«  Elanélisis de la cromatografia sobre papel como método para
realizar la separacion de los pigmentos vegetales, utilizando
las imagenes o videos de la practica de laboratorio, los
hallazgos que realizaron en la practica, y la consulta sobre los
pigmentos vegetales.

« La indagacién de un ejemplo a nivel cientifico, tecnolégico,
industrial o cotidiano, en los que se aplique la técnica
cromatogréfica asignada a cada grupo.

La sustentacion de los trabajos se realizara en la siguiente clase y
se seleccionaran los mejores trabajos, los cuales seran publicados
en el sitio web del colegio y en las redes sociales.
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