Materia Unidad de aprendizaje

Matematicas Comunica informacion por medio de expresiones
algebraicas
Titulo del objeto Construccion de expresiones algebraicas que representan medidas de
de aprendizaje figuras geométricas.
Objetivos de 1. Reconocer una de las aplicaciones de las expresiones algebraicas al expresar
aprendizaje medidas de figuras geométricas.

* |dentificar las relaciones inmersas entre cada uno de los elementos de una
expresion algebraica, sus clases y representaciones.

* Interpretar y construir situaciones problema que requieren sumar y/o restar
expresiones algebraicas.

* Interpretar y construir situaciones problema que requieren multiplicar y/o
dividir expresiones algebraicas.

* Modelar situaciones de medicion de areas y perimetros haciendo uso de
expresiones algebraicas.

* Modelar situaciones de medicion de volumenes de cuerpos geomeétricos
haciendo uso de expresiones algebraicas.
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Habilidad/ 1. SCO. Caracteriza expresiones algebraicas
conocimiento 1.1 Distingue los valores constantes y variables presentes en una expresion
algebraica

1.2 Identifica relaciones entre variables y constantes inmersas en una expresion
algebraica a partir de operaciones

1.3 Interpreta la letra inmersa en una expresion algebraica

1.4 Reconoce la funcion de los signos de agrupacion presentes en expresiones
algebraicas

1.5 Distingue cada término de una expresion algebraica

1.6 Identifica las clases de expresiones algebraicas a partir de la cantidad de
términos como monomio, binomio, trinomio y polinomio

1.7 Identifica el grado de expresiones algebraicas

1.8 Calcula el valor numérico de expresiones algebraicas reemplazando la
variable con numero enteros

1.9 Calcula el valor numérico de expresiones algebraicas reemplazando la
variable con numeros reales

2. SCO: Opera expresiones algebraicas por medio de la suma y la resta
2.1 Identifica qué representan las variables que intervienen en una expresion

algebraica.

2.2 Asocia la suma y resta de expresiones algebraicas con una situacion
especifica.

2.3 Simplifica una expresion algebraica identificando cada uno de los términos
semejantes.

2.4 |dentifica la posibilidad de sumar o restar expresiones algebraicas termino
a término semejante.

2.5 Reconoce que representa el resultado de una suma o resta de expresiones
algebraicas asociadas a una situacion.

3. SCO: Opera expresiones algebraicas por medio de la multiplicacion y division
3.1 Identifica qué representan las variables que intervienen en una expresion
algebraica.

3.2 Asocia la multiplicacion y division de expresiones algebraicas a una situacion
especifica.

3.3 Simplifica una expresion algebraica identificando cada uno de los términos
semejantes.

3.4 Identifica y hace uso de las propiedades de la potenciacion y radicacion.
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3.5 Emplea estrategias para multiplicar y/o dividir expresiones algebraicas tipo
monomios.

3.6 Emplea estrategias para multiplicar y/o dividir expresiones algebraicas en
polinomios aritméticos.

3.7 Emplea estrategias para multiplicar y/o dividir expresiones algebraicas tipo
polinomios.

3.8 Apropia un proceso para multiplicar y/o dividir expresiones algebraicas.
3.9 Reconoce qué representa el resultado de una multiplicacion o division de
expresiones algebraicas asociadas a una situacion.

4. SCO Expresa el area y perimetro de poligonos por medio de expresiones

algebraicas
4.1 Compone y descompone poligonos a partir de otros de menor area.
4.2 |dentifica el area de poligonos a partir de la descomposicion en otros
menores.
4.3 Identifica la medida de cada lado de los poligonos construyendo una
expresion algebraica.
4.4 Expresa el area de poligonos haciendo uso de las expresiones algebraicas
que representan la medida de cada lado.
4.5 |dentifica el perimetro de poligonos expresando cada uno de sus lados
compuestos por otros de menor longitud.
4.6 Construye poligonos a partir de la medida de su area.
4.7 Construye poligonos descompuestos en otros de menor area a partir de la
medida de su area total.
4.8 Expresa el area y el perimetro de poligonos por medio de expresiones
algebraicas construidas con representaciones geomeétricas.
4.9 Halla el area y el perimetro de poligonos sumando y multiplicando
expresiones algebraicas construidas con representaciones geométricas.
4.10 Construye con poligonos de menor area, poligonos que tienen la misma
area pero diferente perimetro.
4.11 Construye con poligonos de menor area, poligonos que tienen el mismo
perimetro pero diferente area.

5. SCO: Expresa el volumen de poliedros por medio de expresiones algebraicas
5.1 Identifica la representacion de la medida del volumen de un cuerpo
geomeétrico.

5.2 Compone y descompone poliedros a partir de otros de menor volumen.

5.3 Identifica el volumen de poliedros a partir de la descomposicion en otros
menores.

5.4 |dentifica la medida de cada arista de los poliedros construyendo una
expresion algebraica.

5.5 Expresa el volumen de poliedros haciendo uso de las expresiones algebraicas
que representan la medida de cada arista, area de bases o alturas.

5.6 Identifica la arista de cuerpos geométricos expresando cada una con otras
de menor longitud.

5.7 Construye poliedros a partir de la medida de su volumen.

5.8 Construye poliedros descompuestos en otros de menor volumen a partir
de la medida de su volumen total.

5.9 Halla el volumen de poliedros sumando y multiplicando expresiones
algebraicas construidas con representaciones geomeétricas.
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Titulo del objeto
de aprendizaje

Flujo de
aprendizaje

e e 0000000000000 0000

Guia de
valoracion

algebraicas

Construccion de expresiones algebraicas que representan medidas de
figuras geométricas.

Introduccion
Objetivos
Actividades principales

Actividad 1. Variables y constantes de una expresion algebraica
Actividad 2. Clasificacion y grado de los polinomios algebraicos
Actividad 3. Valor numérico de un polinomio

Actividad 4. Identificacion de las variables que se presentan en una expresion
algebraica

Actividad 5. Suma y resta de expresiones algebraicas

Actividad 6. Propiedades de la potenciacion aplicadas en las operaciones con
monomios y polinomios

Actividad 7.Expresion del area y el perimetro de poligonos por medio de expre-
siones algebraicas construidas con representaciones geométricas.

Actividad 8. Identificacion del area de poligonos a partir de la descomposicion en
otros menores.

Actividad 9. Identificacion del perimetro de poligonos, expresando cada uno de
sus lados, compuestos por otros de menor longitud.

Actividad 10. Composicion y descomposicion de poliedros a partir de otros de
menor volumen.

Actividad 11. Construccion de poliedros a partir de la medida de su volumen.

Resumen
Tarea
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En las tareas se busca que el estudiante se afiance en la habilidad de hallar el area
de las figuras geométricas compuestas por otras, y utilice sus respectivas formulas
para calcular, el area o el volumen haciendo uso de las operaciones con polinomios
algebraicos, y de cuenta de la asimilacion de dichas operaciones y asi pueda verificar
la importancia y la aplicabilidad del algebra en la geometria. También se espera que
infiera a partir de una grafica compuesta por varias figuras, y conociendo algunas
medidas, la expresion algebraica que la representa.




Introduccion

AZ'

Flujo de
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Enseflanza/Actividades de aprendizaje

Introduccion Se presenta una animacion de dos jovenes y su abuelo,
quienes observan las estrellas y hacen preguntas sobre
estas, pero mientras uno de los jovenes habla en lenguaje
normal, el otro piensa y responde en lenguaje algebraico.
En la animacion la nifia se sorprende de escuchar en otro
lenguaje diferente lo que ella dice en lenguaje comun, e
indaga al nifio sobre lo que él dice, y finaliza preguntando
en que lenguaje hablo el nifio.

El docente deberd acompanfar a los estudiantes mientras
vean la animacion y deberd formular preguntas que
motiven a los estudiantes a indagar sobre el tema del LO

El docente presenta los objetivos del curso

Recursos
recomendados

Recurso1
Recurso
Animacion
Donde se
presentan
dos jovenes,
uno habla
en lenguaje
comuny el otro
habla y piensa
en lenguaje
algebraico

Recurso 2
Recurso
interactivo
Donde el
docente da
a conocer
los objetivos
después de que
los estudiantes
participan
tratando de
definirlos
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Desarrollo

T

El docente Actividad 1 (S/k 1.1.,1.2)
presenta el Variables y constantes de una expresion algebraica
tema

El docente presenta algunos enunciados en lenguaje
comun, los cuales se refieren a cantidades, pero no las hace
explicitas, y pregunta a los estudiantes como representar
dichas cantidades que no se conocen. Posteriormente le
aclara que dichas cantidades se pueden representar con
letras, y para una mejor comprension de ello, les plantea
una serie de preguntas donde deben indicar como se
realizan ciertas operaciones con nimeros; después cambia
los numeros por letras, para que resuelvan las mismas
preguntas, Asi:

Respuestas

Coémo calculas la mitad de 107

Divido 10 entre 2, es decir 10/2

:Como calculas el triple de 107

Multiplico 10 por 3, es decir =3 +10 o sumo 10+10+10
:Como calculas el doble de 107

Multiplico 10 por 2, es decir 2¢10 o sumo 10 + 10

Pero si no sabemos que el nimero es el 10, y por ello lo
reemplazamos por una letra, en este caso por la M,
:Como expresarias las operaciones anteriores?

:Como calculas la mitad de M?

Dividiendo M entre 2, es decir M/2 o0 %2« M

:Como calculas el triple de M?

Recurso 3
Recurso
Interactivo
Recurso sobres
las expresiones
algebraicas y sus
componentes

Material del
estudiante
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Multiplico M por 3, es decir 3 *M o sumo M+M+M
;Como calculas el doble de M?
Multiplico M por 2, es decir 2¢M osumo M + M

Posteriormente el docente vuelve a presentar las
expresiones comunes que se dieron a conocer antes, pero
con la expresion algebraica que representa la expresion
comun, y a partir de este recurso cuestiona a los estudiantes
para que definan como estan compuestas las expresiones
algebraicas, e indiquen qué representan las letras dentro
de la expresion algebraica. Asi:

Respuestas

Podemos afirmar que las expresiones algebraicas estan
formadas por numeros y letras, que estan relacionados
por signos de operaciones aritméticas, donde las letras
representan cantidades o numeros desconocidos.

Después de esto, el docente solicita a los estudiantes que
resuelvan |os siguientes ejercicios:

Ejercicio 1. En este ejercicio se solicita a los estudiantes
pasar una serie de oraciones, del lenguaje comun al
lenguaje algebraico.

Respuesta:
La respuesta se presenta en el interactivo. El docente
retroalimenta vy socializa el desarrollo del ejercicio.

Posteriormente, el docente da una definiciébn de expresion
algebraica, y determina, dentro de dos ejemplos, qué
parte de las expresiones representa la constante, y queé
parte es la variable.

Ejercicio 2

El docente solicita a los estudiantes identificar en una
expresion algebraica las variables, las constantes, y los
signos de operacion que hay dentro de la expresion.

La respuesta se da en el interactivo y el docente socializa
y retroalimenta el desarrollo del ejercicio.

Ejercicio 3
A) Para complementar el ejercicio anterior el docente
solicita a los estudiantes completar una tabla en la cual
se presentan una serie de expresiones algebraicas,
para las cuales es necesario identificar las variables, y
las operaciones de la expresion.

La respuesta se presenta en el interactivo y el docente
socializa y retroalimenta el desarrollo del ejercicio.

Recursos
recomendados
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Desarrollo El docente

presenta el
o~ tema B) El docente solicita a los estudiantes responder
!‘,d tres preguntas donde se evidencia si saben qué
- caracteristicas  tienen las letras en las expresiones

v algebraicas, y si debido a esas caracteristicas saben

qué nombre reciben.

Respuestas
a) ;Qué caracteristicas tienen las letras que se
presentan en una expresion algebraica?

1. Representan valores (o numeros o cantidades)
desconocidos.

2. Pueden tomar cualquier valor.

b) De acuerdo a sus caracteristicas, dichas letras reciben el
nombre de: variables.

c) JAquellas magnitudes que representan cantidades
conocidas se denominan? constantes

Actividad 2 Clasificacién y grado de los polinomios Recurso 4
algebraicos (S/k 1.4., 1.5, 1.6., 1.7). Recurso
En esta actividad el docente aborda los temas de monomios Interactivo
y polinomios, y propone una serie de ejercicios para acercar Sobre la
los estudiantes a dichos conceptos y a su aplicacion. Asi: clasificacion de
o los polinomios,
Ejercicio 1 sus partes y el
: : grado
A.Eldocente presenta una serie de expresiones comunes
para que el estudiante las represente con expresiones _
algebraicas, e identifique cual es la constante, y cual de Material del
la variable de cada expresion. estudiante

a) Juan te regala el triple de canicas que tenfas ayer.

3C, donde 3 es la constante, y C es la variable.

b) En una apuesta ganaste el cuadruple del dinero que
apostaste.

4D, donde 4 es la constante, y D es la variable.

c) Si el lado de un cuadrado mide X, ;cuanto mide el area
de dicho cuadrado?

X?, donde 1 es la constante, y X es la variable.

d) Si el lado de un cubo es 2X, ;cual sera el volumen del
cubo?

(2X) 2 = 8X3, donde 8 es la constante, y X es la variable.
e) He perdido la mitad de lo que tenfa.

Y2 « T, donde %2 es la constante, y T es la variable.

Socializa tu respuesta en el espacio que brinda el
docente, y aclara las dudas que se presenten.
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B) Con base en las expresiones que resultaron del
gjercicio anterior, contesta:

a) En general ;qué elementos ves en las anteriores
expresiones? Numeros, letras, signos y exponentes
b) iHay sumas o restas entre los elementos que
componen cada una de las expresiones?

No

c) ;Qué operacion hay entre los nimeros vy las letras de
cada expresion? Multiplicacion

d) A las anteriores expresiones las llamamos monomios,
y con base en lo que respondiste puedes dar una
posible definicion de monomio.

Posible respuesta

Expresion algebraica que tiene numeros vy
letras (variables) que estdn relacionados por
multiplicaciones. Ademas cuenta con _ signos vy

exponentes

Clasificacion y grado de los polinomios algebraicos
Luego el docente institucionaliza el concepto con una
definicibn de monomio, y propone una tabla para que el
estudiante escriba las partes del monomio:

Monomios

Es una expresion algebraica que representa el producto
de un numero por una o varias letras, elevadas a distintos
exponentes. Ejemplo:

Ejercicio 2

Partes del monomio

El docente presenta un monomio y una tabla con dos
columnas. En la primera columna aparece el nombre de
cada una de las partes del monomio, y en la seqgunda, el
estudiante debe identificar, en el monomio dado, cada una
de las partes que se enuncian en la tabla.

La respuesta se presenta en el interactivo, El docente
socializa y retroalimenta el desarrollo del ejercicio.

Posteriormente, eldocente presenta una serie de monomios
e identifica cada una las partes que lo componen. En estos
ejemplos, el docente involucra monomios cuyo coeficiente
numerico y exponente no estan explicitos, es decir, que
son iguales a 1. Para una mejor comprension de estos
dos casos en particular (coeficiente y exponente igual a 1)
el docente formula una serie de preguntas que guian al
estudiante para que entienda que cuando en una expresion
algebraica no se presenta explicitamente, coeficiente o
exponente, es porque este vale 1, asi:

Ejercicio 3.
a) Si el area de un cuadro cuyo lado mide X, es igual

Recursos
recomendados




Desarrollo

N

Flujo de

aprendizaje

El docente
presenta el
tema

Enseflanza/Actividades de aprendizaje

aXeX o X?
iPor qué el resultado es X? ?
Ahora, si a* es = aeaeaea = a’sa =a*ea’ y d'=d,
entonces
¢A qué esigual b*? R/ bebeb 0 b*eb

Se le solicita al estudiante que saque sus propias
conclusiones, y continte con el coeficiente

¢Cuantas A, hay en la expresion 2A? dos
¢Cuantas A, hay en la expresion A? una
*  Entonces, jcuanto suma 2A+ A? tres A

Segun lo anterior, jcual es el coeficiente de cada
uno de los términos de la suma anterior? Dos y uno.

Saca tus conclusiones y participa de la socializacion que
realizara el docente sobre el desarrollo del gjercicio.

Para finalizar la fundamentacién sobre monomios, el
docente presenta un interactivo sobre el grado de un
monomio, el cual divide en:

Grado relativo

Para el desarrollo de este concepto, el docente presenta
dos monomios, uno con diferentes variables y otro con
una sola variable (en este Ultimo retoma el exponente
iguala a 1), y explica que el grado relativo del monomio se
establece para cada variable del mismo.

Grado absoluto

Para el desarrollo de este concepto, el docente presenta
dos monomios, ambos con diferentes variables, pero en
uno de ellos vuelve a retomar el caso del exponente igual
a 1. Finalmente concluye indicando que grado absoluto
compone el monomio

Polinomios

La expresion algebraica formada por mas de un monomio,
y cada uno de ellos esta separados por los signos (+) o (-).
Cada uno de los monomios de un polinomio lo llamamos
término.

Ejemplo:

Se presenta un pizarron con dos expresiones algebraicas,
cuya funcion es la de ilustrar diversos polinomios.
Elementos del polinomio

Se presentan tres polinomios y se hace claridad sobre lo
que son binomios, trinomios y polinomios, de acuerdo al
numero de términos del polinomio.

Posteriormente el docente explica el concepto del
grado en los polinomios, asi:

Recursos
recomendados
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Desarrollo El docente Grado relativo
presenta el El docente explica que el grado relativo esta relacionado
tema con la variable, y explica que dicho grado corresponde al
mayor exponente que tenga esta dentro del polinomio,
para lo cual presenta un ejemplo.

I\

Grado absoluto

Corresponde al mayor exponente que tenga un polinomio.
Se presenta un polinomio donde aparece sefialado el
exponente mayor del polinomio.

Posteriormente el docente presenta un recurso interactivo
donde se presenta una tabla con una serie de polinomios,
para que los estudiantes la completen indicando qué tipo
de polinomios son, su grado, y el numero de términos

El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de la
actividad
La respuesta se presenta en el interactivo

Actividad 3 (Skill 1.8.,1.9) Recurso 5

Valor numérico de un polinomio o Recurso

El docente solicita al estudiante resolver tres ejercicios y a interactivo

partir de la solucion del primero, explica el concepto de

valor numérico, asf: Sobre el valor
numMeérico

Ejercicio 1. En este ejercicio el estudiante calcula el valor
numerico de varias expresiones algebraicas, a partir de los Material del
valores dados a las variables, por parte del docente, asf: si estudiante
a=-2; b=3; x=-1y y=2

Respuestas

a)3a-2b=-6-6=-12

b) -2x +4a +3y=2-8+6 =0

C) 2a-4ab+5xy = -4 +24-10=10

Definicién

Las expresiones algebraicas tienen un valor numérico,
que se obtiene al realizar las operaciones que indica el

polinomio, una vez se reemplazan las variables o letras por
un valor numérico asignado.

Ejercicio 2

Se solicita a los estudiantes calcular el valor numérico de
dos polinomios:

1) 2a? x3-[3az-(5xz-3x° )+2bx? |=
2) 2a* x3-3az-[-5xz-(3x3 +2bx?)] =

si el valor numérico de las letras o variables es:

a=-2, b=-2/3; x=-1; z=3/4
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Respuesta
1) -35/12
2) -139/12

Ejercicio 3

El docente presenta dos figuras:

* Una es un rectangulo que contiene otra figura en su
interior, en forma de cruz. Dicha figura deja un espacio en
cada esquina del rectangulo, espacio que también forma
un rectangulo.

* La otra figura es otro rectangulo con un triangulo en su
interior.

El docente solicita a los estudiantes calcular el area de las
figuras que estan al interior de los dos rectangulos. Para el
desarrollo del ejercicio el docente presenta las medidas de
las figuras, y los valores de las variables que hacen parte de
las expresiones algrebaicas que representan las medidas.

Adicionalmente, el docente presenta algunas preguntas
que guian a los estudiantes a la solucion de los ejercicios,
ast:

Para la figura a:

Si el vaor de las varaibles es a= 6; b=2,54y c= 3/2, y las
medidas de la figura son las presentadas en el intercativo:

:Cual es el area de un cuadrado pequefio?

Con base en la pregunta anterior define:
iCual es el area de los cuatro cuadrados pequefios?

Sin tener en cuenta los cuadrados pequefios, jcual es el
area del rectangulo mayor?

Si al area del rectangulo mayor le resto el area de los
cuadrados pequefios:

;Cual es la medida de esta area?

:A qué corresponde esta medida?

Para la figura b:

Si el vaor de las varaibles es a= 6; b=2,54y c= 3/2 y las
medidas de la figura son las presentadas en el intercativo:

¢ Cual es el area total del rectangulo mayor?
¢Cual es el area del triangulo blanco?
iCual es el area de la parte sombreada?

El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de la
actividad

Recursos
recomendados
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Desarrollo El docente Respuestas

presenta el
o tema Figura a:
l’d Para calcular el area de un cuadrado se debe multiplicar la
- medida de sus lados. Entonces como la medida de la C es

” igual a=3/2, el area de uno de los cuadrados pequefios

es = 3/2¢3/2=9/4
* Entonces, el area de los 4 cuadrados es = 9/4 «4=9

* Para calcular el area del rectangulo se debe multiplicar la
medida de su  base por la medida se su altura. Entonces
(6+2,54) « 6 = 8.54-6=51,24

*La resta de las dos areas es 51.24 - 9 = 42.24

* el area anterior corresponde al area de la figura que que
tiene forma de cruz.

Para la figura b:

* El area del rectangulo: (6 + 2,54 + 3/2) « (2,54 + 3/2
)=10.04 « 4.04 = 40.56

* Para calcular el area del triangulo se debe multiplicar la
medida de la base por la medida de la altura, y el resultado
se divide por dos. Entonces: La base= 6 + 2,54 + 3/2 =
10,04,y la Altura = 2,54 + 3/2=4,04 entonces el area del
triangulo es igual a: 40,56/2=20,28

* Para calcular el area sombreada se debe restar la medida
del area del rectangulo, menos la medida del area del
triangulo. Entonces el area sombreada de azul es igual a
40.56 - 20.28 = 20.28 Area sombreada.

Actividad 4 (Sk/ 1.3.,2.1) Recurso 6
Identificacion de las variables que se presentan en una Recurso
expresion algebraica interactivo
El docente presenta un ejercicio donde se deben pasar . qure Ia_/
expresiones en lenguaje comun, al lenguaje algebraico. identificacion
Asi: de las variables
L dentro de
Ejercicio 1 una expresion

Para este egjercicio se da un ejemplo mas complejo donde

se presenta un dialogo que posteriormente se representa algebraica

con una expresion algebraica, en la cual se identifican

variables, y se indica qué representa cada variable. Material del
estudiante

Una vez se elaborada la expresidén algebraica que
representa el dialogo, el doncente explica por qué se
usaron esas variables en el ejemplo, y el porqué se
presentan en el orden dado.

Posteriormente, el docente presenta un ejercicio con
varias expresiones algebraicas para que el estudiante
haga lo mismo que se hizo en el ejemplo. Asi:
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Desarrollo El docente Respuestas:
presenta el
o~ tema Si las varibles usadas por los estudiantes fueron Xy Y,

. Ias res estas son:
A-,:.ﬁ‘ pu

- a) El perimetro de un cuadrado cuyo lado mide 2xy3.

Expresion _2xy2+ 2xyi+ 2xyi+ 2xy% 0 4(2xy3) variables
X, Y? y representan: Xy Y la longitud de los lados.

b) b) Compreé 3 jeansy 7 camisetas por un valor
de $230.000

Expresion algebraica: 3x + 7y = 230000 x= jeans
Y= camisetas

variables_x,y y representan:

X representa los jeans y Y representa las camisetas.

c) Se fabricaron 14 portatiles cuyo costo fue de
7000000.

Expresion algebraica: 14x = 7000000

Variables: x , y representa el costo por portatil.

d) Se fabricaron 20 portatiles cuyo costo fue de
7000000.

Expresion algebraica: 20x = 7000000

Variables: x , y representa el costo por portatil

El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de la

actividad.
Actividad 5. Suma y resta de expresiones algebraicas Recurso 7
(Sk/2.2.2.3.,2.4.2.5.,3.1) Recurso

El docente explica que las expresiones algebraicas también

o interactivo
se pueden sumar y restar, e indica como se hace. Para
una mejor comprension de los estudiantes, solicita a estos Sobre los
resolver una serie de gjercicios donde se maneja el concepto terminos
de términos semejante, y donde se realizan sumas y restas ~ semejantes y la
de expresiones algebraicas, que representan medidas de suma y restas

figuras geométricas y situaciones de la vida, asf: de expresiones

algebraicas
Ejercicio 1
a) Observa los siguientes cuatro términos algebraicos e

indica qué tienen en comun
azb3; 3 a2b3; -5a2b3; - a2bs.

b) Con base en la respuesta de la pregunta a,
ipodemos decir que los siguientes términos son
semejantes?

« L4P2; 2L4P3; -3L3P4
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e km2; 2kt2; 4rm2

) Observa el siguiente rectangulo, cuyas medidas son
2aby ab, y determina cual seria la expresion algebraica
que representaria el perimetro de esta. Exprésala como
una suma.

d) Resuelve la siguiente situacion:

Tu hermano debe recortar la letra a de revistas o
periddicos para llevarla como tarea de la escuela; y tu
madre, tu padre y t0, deciden ayudarle. Si cada uno
recorta la siguiente cantidad:

La mama: 5a, el papa: 8a, tu hermano: 3a y tu: 6a,
entonces:

* Expresa el total recortado como una suma:

* La suma total seria:

* Si en un descuido el perro se come 7a, cuantas a
quedan.

El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de

toda la actividad

Respuestas

Ejercicio 1
a) Sus variables son iguales y sus exponentes tambien.
Ten en cuenta que cuando los términos algebraicos
presentan estas caracteristicas se conocen como
Términos semejantes.
b) *No son semejantes porque aunque tienen las
mismas variables, los exponentes de estas no son
iguales.

*No son semejantes porque aunque tienen los mismos
exponentes, las variables no son iguales.

c) 2ab + 2ab+ab+ab
d)

e 5a+8a + 3a +6a

e 22a

e 22a-7a=15a

Ejercicio 2. Suma
El docente define el concepto de  términos semejantes,

Recursos
recomendados
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Desarrollo  El docente y explica nuevamente como se suman o se restan dichos

presenta el términos. Paraaplicareste concepto, solicitaalosestudiantes

i~ tema calcular el perimetro de dos figuras geomeétricas, cuyas

l’d medidas estan representadas por expresiones algebraicas.
Jo Ademas solicita representar el area de dichas figuras.

Una de las figuras tiene forma de L, y otra tiene forma de
cruz.

Para el desarrollo de los ejercicios, el docente presenta las
medidas de las figuras y el valor de las variables. Asi:

Para la primera figura x esigual a 2, yy esigual a 3.
Para la segunda figura x esigual a 2, y a esigual a 3.

Respuestas

a) Si X=2y Y=3, la expresion algebraica es
2x+2x+2y+2y = 4x+ 4y,
y el valor del perimetro es: 20

b) Si X = 2 y a=3, entonces la expresion algebraica es
4e(x+2a) + 4 o(3x+a) + 4 « (5x-2a) =36x + 4a

Y el valor del perimtero es 72+12 = 84

Ejercicio 3. Resta
Para esta actividad el docente presenta los siguientes
ejercicios:

a) El docente presenta un interactivo donde se
muestra un rectangulo con un triangulo en su interior,
y se da el &rea del rectangulo y del triangulo, en forma
de expresion alagebraica, para que los estudiantes
calculen el area del rectangulo que no esta ocupada
por el triangulo.

Tener muy en cuenta que en la resta se debe cambiar
el signo del sustraendo. En el Material del estudiante se
explica el porqué del cambio.

b) El docente presenta un interactivo donde se plantea
la siguiente situacion, y pide resolver la pregunta que
se presenta al final del enunciado:

Un restaurante esta ubicado a una de distancia de
7x3+9a2b de una ciudad B, y a una distancia de
4x3-3a2b de una ciudad A. Sidichas ciudades estan
situadas sobre una misma linea recta, una después de
la otra, jcual es la distancia entre ambas ciudades?
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Desarrollo El docente Respuestas

presenta el a) 16x2y4 - 9x2y4 = 7x2y4
o~ tema
l"/ ) b) 7x3+9a2b- (4x3-3a2b)
-
. 7x3+9a2b
~4x3+3aZb
3x3+12a2b
ACTIVIDAD 6. Propiedades de la potenciacion Recurso 8
aplicadas en las operaciones con monomios Yy Recurso
polinomios ; i
(5K/3.1.3.2.3.3.3.4,3.5,3.6,3.7.3.8,3.9) 'gtséfecf'a"so

El docente presenta varios ejercicios donde se aplican ~ propiedades de
las propiedades de la potenciacion en la multiplicacion  la potenciacion
y la divisén. Posteriormente da la definicion de diversos aplicadas a

conceptos sobre el tema, buscando institucionalizarlos multiplicacion

El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de yla d.ivisio.n de
toda la actividad polinomios

Propiedades de la potenciacion en la multiplicacién Material del
Propiedad: producto de bases iguales ectudiante
En el material del estudiante se da un repaso de la

potenciacion con numeros, para dar paso a la aplicacion

de esta propiedad con letras y asi, deduzca la propiedad

en expresiones algebraicas, asi:

Si 2 e2=2%=4, igualmente podemos decir que
20202e2=23e2=2?e22=16
Ahora si cambiamos el 2 por la letra a, tenemos:

asa=a’>y aeacaca=a3ea =a’ *a’
Ahora responde:

En el efemplo con las letras:
;Qué cambios tuvo la base en el resultado final?

Niguno. Se coloco la misma base

:Que operacion se realizo con los exponentes
Se sumaron los exponentes

1) Multiplicacién entre monomios.

Ejercicio 1.
a) El docente presenta un cuadrado con sus
medidas expresadas en forma algebraica, y solicita
a partir de este completar una oracion, asi:

+ Sipara calcular el area del cuadrado elevamos la
medida de su lado al cuadrado, que es equivalente, en
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la igura, a multilpicar: por =

Respuesta
a por a=a’

b) El docente presenta un cubo con sus medidas
expresadas en forma algebraica, y solicita a partir de
este completar una oracion y responder una pregunta,
asf:

* Si para calcular el volumen del cubo elevamos la
medida de su lado al cubo, que es equivalente, en la
figuara, a multiplicar:

por por =

* En este caso y en el anterior, ;qué se hizo con la letra
y con los exponentes?

Respuesta

* Para hallar el volumen del cubo se multiplica
X por X por X =X

» Se colocd la misma varaible y se sumaron los
exponentes

Deloanterior podemos concluir: que enlamultiplicacion
de potencias de bases iguales, se coloca la misma base
y se suman los exponentes.

Ahora veamos un ejemplo de la multiplicacion de
MONOMIOS:

Ejemplo:

En el desearrollo de a2b4 (3a3b6) = 3a5b10 se
multiplicaron los coeficientes y se aplicd la propiedad
denominada producto de bases iguales.

2) Multiplicacién de monomios por polinomios

En esta parte el docente propone que los estudiantes se
reunan en equipos de cuatro integrantes, y que planteen
tres estrategias para resolver la multiplicacion de un
polinomio por un monomio. El docente les sugiere realizar
una lluvia de ideas. Despues el docente brindara el espacio
para socializar las ideas que los estudiantes propusieron, y
resuelve el producto propuesto, asf:

Recursos
recomendados
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Desarrollo El docente
presenta el
¢ \ tema -(2x5y3-2x3y6+4x) aplicando la propiedad

0\ .
distributiva, el resultado es

3xty? (2x°y? ) + 3x*y? (-2X%y°) + 3x'y?(4x) =
6x°y5-6x7y%+12x°y?

Si hay terminos semejantes se suman o se restan segun la
operacion

Posteriormente el docente solicita a los estduiantes resolver
un gjercicio. Asi:

Ejercicio 2.
En este ejercicio el docente presenta una cancha de
baloncesto de forma rectangular, con sus medidas. Los
estudiantes deben calcular el area de la cancha, para lo
cual deberan apliacar la multiplicacion de polinomios por
Monomios

Respuesta:

(5/(2 )ap2+4p-5) « (4ap2 ) =

5/2 ap2 +4p-5
4ap2

10a2p4+16ap3-20ap2

3) Multiplicacién de polinomios por polinomios

En esta actividad el docente les recuerda a los estudiantes
la lluvia de ideas que realizaron en una actividad anterior,
y les sugiere que apliquen ese mismo proceso para la
multiplicacion de polinomios por polinomios.

Despues se retroalimenta

——\
(2x%+3xy) « (4x+3xy) = 8x3+12x% + 6x’y+9xy®
==

Luego sumo o resto los términos semejantes, en este caso

El resultado final es: 8><3++9><y2

Ahora resuelve el gjercicio

El docente presenta un cuadrado con la medida de uno
de sus lados, representado por un polinomio; solicita a los
estudiantes calcular el area del cuadrado. Con este ejercicio
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se pretende que el estudiante aplique la multipliacion de
polinomios, donde se presenta la propiedad denominada
producto de bases iguales.

Respuesta
(4x2+2)(4X2+2)= 16X4+16X2+4

Propiedades de la potenciacion en la Divisidon
Propiedad: Cociente de bases iguales

El docente presenta en el Material del estudiante una
tabla donde se comparan el producto de bases iguales
con el cociente de bases iguales. Teniendo en cuenta
los ejemplos, solicita a los estudiantes que concluyan
qué operacién se realiza para solucionar la division
de polinomios con bases iguales, y que escriban sus
respuestas en la Ultima celda de la tabla.

Respuesta

* En la division se coloca la misma base y
se restan los exponentes

1) Divisidon entre monomios

Ejercicio 1:

Posterior al ejercicio, el docente presenta el desarrollo
de un ejemplo para institucionalizar el concepto, asi:

Ejemplo

El docente presenta un rectangulo con las medidas,
correspondientes al ancho y al area, las cuales estan
representadas por monomios, y a partir de ellas calcula el
largo del rectangulo, aplicando la divisdbn entre monomios,
y la propiedad denominada cociente de bases iguales.

2) Divisién de polinomios entre un monomio

Para aplicar la division de polinomios por un monomio,

el docente presenta un interactivo, donde a partir de un
rectangulo K, que estd subdividido en tres rectangulos,
solicita a los estudiantes determinar la expresion algebraica
final que representa el ancho del rectangulo, y el monomio
final que representa el area de cada uno de los tres
rectangulos. Para el desarrollo, el docente da las medidas
del area de los tres rectangulos incluidos en el rectangulo
K.

Ademas, el docente presenta la expresion algebraica que
representa el ancho del rectangulo K, pero no la simplifica,

Recursos
recomendados
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Desarrollo El docente asi:
presenta el
¢ tema C18xty 04 a1ty S 2T aty T .
s ) es: e , que equivale a
L -
o

13:::4'}?10 Ele}rE 2?x4y?
gxzyz gxz}ﬁ gxzyz

De acuerdo a la siguiente informacion responde:

a) Si la anterior representacion contiene tres divisiones
entre  monomios, indica cual es la expresion algebraica
final?

b) ;Qué monomio representa el ancho del rectangulo a?
) ;Qué monomio representa el ancho del rectangulo b?
d) ;Qué monomio representa el ancho del rectangulo ¢?

Respuestas
a) _2X?Y” + 9X3Y? + 3X?Y*

b) ;Qué monomio representa el ancho del rectangulo a?
2X?Y7
¢) ;Qué monomio representa el ancho del rectangulo b?
9X?Y?
d) ;Quée monomio representa el ancho del rectangulo c?
3X°Y*

3) Divisiéon entre polinomios

El docente presenta un interactivo sobre la division
de un polinomio por otro polinomio. El egjercicio se
desarrolla paso a paso con el estudiante y en compafiia
del docente, quien retroalimenta constantemente el
proceso

Posteriormente solicita a los estudiantes resolver un par de
gjercicios

Ejercicio 1

El docente presenta un trapecio con las medidas de su
areay su ancho, representadas por polinomios, y solicita a
los estudiantes calcular la altura del trapecio:

Respuesta

44x2+24x3 =((4x"2+3x+2x"(2 )+8x)altura)/2
44x2+24x3 =((6x"2+11x)altura)/2
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2(44x2+24x3)= 88x2+48x3 =48x3 + 88x2 = 8x
6x2+11x 6x2+11x 6x2+11x

La altura del trapecio es 8x

Ejercicio 2

El docente presenta un paralelogramo con las medidas de
su area y su altura, representadas por polinomio, y solicita
a los estudiantes calcular el ancho del paralelogramo

Respuesta

2n5+7n4+7n3-6n2-4n = n3+3n2+2n-4
2n2+n

Para finalizar el docente presenta un interactivo que
contiene unatabla, la cual tiene tres columnas: en la primera
columna presenta otras propiedades de la potenciacion
y en las columnas dos y tres, presenta la explicacion de
la propiedad y un ejemplo numérico donde se aplica la
propiedad, respectivamente. El estudiante debe completar
la tabla, aportando la informacion en aquellas partes de las
columnas 2 y 3 donde solo se presentan datos en una de
las dos columnas. La intencion del ejercicio es evidenciar
que el alumno puede deducir de la explicacion de la
propiedad un ejemplo aplicado o definir en qué consiste
una propiedad a partir de un gjemplo numeérico.

Ver respuestas en el interactivo

Actividad 7. Expresion del area y el perimetro de
poligonos por medio de expresiones algebraicas
construidas con representaciones geométricas

(5K/4.4.,4.8.,4.9)

Se presenta la imagen de una piscina rectangular la cual
tiene un marco alrededor. El docente da las medidas del
anchoy largo de la piscina (dicha medida incluye el marco
de la pisicna), y las medidas que hay entre la piscina y el
marco. Condicha informacion se le solcita a los estudiantes
calcular el perimetro del marco, el perimetro de la piscina,
el area cubierta entre la pisicina, y el marco; la expresion
algebraica que respresenta el area de la piscina, y la
expresion algebraica que respresenta el area del marco.

Respuesta
a) Perimetro del marco

R/ 2(4X+3y)+2(6X+2y)= 8x+6y+12x+4y = 20x+10y

Recurso 9
Recurso
interactivo
Sobre el caculo
del areay el
perimetro
de figuras
geométricas,
representadas
por expresiones
algebraicas

Material del
estudiante
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b) Perimetro de la piscina
R/ 2(2X+3y)+2(4X+2y) 4x+6y+8x+4y = 12x+10y

C) area cubierta entre la piscina y el marco
R/ (6X+2y)( 4X+3y) =24x2+26Xy+6y2

d) Expresion que representa el area de la piscina
R/ (2X+3y) (4X+2y)= 8x2+16xy+6y2

e) Expresion que representa el area del marco
R/ 24x?+26xy+6Yy? -( 8x*+16Xxy+6y?)
24x*+26xy+6y? - 8x*-16Xxy-6y*
16x2+10xy

f) Si se amplia el ancho del jardin. La nueva area
entre la piscina y jardin esta expresada por
32x%+36xy+9y°.

;Cual es el polinomio que representa el nuevo
ancho?

R/ 32x,+36xy+9y°+ 4X+3y = 8x+3y

El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de la
actividad

Actividad 8. Identificacién del area de poligonos a partir
de la descomposicion en otros menores
(SK/4.1.,42.,43.4.4.,4.5.4.6)

En esta actividad el estudiante debe armar un poligono
mayor (un rectangulo), a partir de otros de menor tamafo
(rectangulos, triangulos y cuadrados). Para ello debe
arrastrar cinco de los poligonos menores dados, hasta
el poligono mayor, y ubicarlos de tal forma que queden
ajustados y no sobren espacios en el poligono mayor.
Al armar el poligono mayor no puede sobreponer un
poligono menor sobre otro, pero pueden girarlos como
lo necesiten.

Despues de armar el poligono, el estudiante debe calcular
el perimetro y el area de la figura construida, con las
medidas dadas en las figuras.

El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de la
actividad.

Respuesta

Perimetro =20x + 6y

Areas del poligono construido:

Si el area de los 2 triangulos = (x+y)(x) =x?+xy

El drea de uno de los rectangulos = (5x+y) (3x+y)=

15x%+8xy+y?

Recurso 10
Recurso
interactivo
Sobre el célculo
del area de
poligonos
mayores a partir
de poligonos
menores

Material del
estudiante
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Desarrollo El docente Y el area del otro rectangulo es = (5x+y)(x) =5x*+xy
presentael Y el drea de un Uultimo rectangulo es (x+y) (3x+y)=
tema 3xZ+4Xy+y?

I\

Entonces el area del rectangulo construido es
X2+Xy+15X2+8Xy+y?+5X? +Xy +3X% +4Xy+y?

=24x*+14xy+2y*

Actividad 9 Identificacion del perimetro de poligonos Recurso 11
expresando cada uno de sus lados compuestos por otros Recurso
de menor longitud (SK/4.5., 4.7, 4.8., 4.9, 4.10., 4.17). interactivo

El docente presenta dos problemas para que los estudiantes ~ >0Pre €l calculo

resuelvan, asi: de perimetro
de poligonos
a partir de
poligonos de
Ejercicio 1 menor longitud
El docente presenta un interactivo donde el estudiante Material del
debe calcular el area y el perimetro de dos poligonos, estudiante

los cuales estan subdivididos por cuadrados, cuya medida
en cada lado es igual a 2x. Ambos poligonos tienen 30
cuadrados.

La intencion de este ejercicio es que el estudiante
se dé cuenta que dos figuras pueden tener igual area, pero
diferente perimetro

El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de la
actividad.

Respuesta

Area terreno Mario 12x «10x=120x?
Area terreno Jorge 20x e 6x=120x?

Perimetro terreno de Jorge: 44x
Perimetro terreno de Mario: 52x

Ejercicio 2

El docente presenta un interactivo donde el estudiante
debe calcular el area y el perimetro de dos poligonos, los
cuales estan subdivididos por cuadrados, cuya medida en
cada lado es igual a Y. Uno de ellos tiene 36 cuadrados y
el otro tiene 35 cuadrados.

La intencion de este gjercicio es que el estudiante

se dé cuenta que dos figuras pueden tener diferente area,
pero igual perimetro.
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Desarrollo  El docente El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de la
presenta el actividad

o~ tema
l’d Respuesta
-

-
Perimetro poligono A =24y

Perimetro poligono B =24y
Area poligono A = 6y e 6y = 36y?
Area poligono B =7y e 5y = 35y

El poligono A es el de mayor area.

Actividad 10 Composicion y descomposicion de poliedros Recurso 12

a partir de otros de menor volumen Recurso

SK/5.1,5.2.,53.,54.,55.,56) o interactivo

El docente solicita a los estudiantes resolver dos ejercicios Sobre |

donde se trabaja los poliedros, as: obre la
construccion y la

Ejercicio 1 descomposicion

El docente presenta un interactivo donde se muestran una de poliedros a
serie de poliedros de mayor volumen y otros poliedros partir de otros
de menor volumen. El estudiante debe determinar cual

poliedro de mayor volumen, de los presentados por el de menor
docente, se puede armar con los poliedros de menor

volumen dados. En el poliedro seleccionado, deben Material del
ajustarse exactamente los poliedros menores. Después estudiante

solicita que calculen cuales son las medidas de las aristas
del poliedro correcto y que indiquen cual es el volumen
que tiene dicho poliedro.

El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de la
actividad

Respuesta
Se puede armar la figura A

Luego de tu eleccion responde las siguientes preguntas.
A) iCuales son las medidas de las aristas (lados) del
poliedro correcto?
2x, 8x, 2x
B ;Qué volumen tiene el poliedro correcto?

El volumen de cada uno es 4x? e x= 4x3 y como son 8
bloques el volumen sera 4x3 «8 = 32x?

Ejercicio 2
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aprendizaje

Desarrollo El docente El docente presenta un interactivo, donde a partir de un
presenta el poliedro, que se puede dividir en dos bloques, el estudiante

i tema calcule el volumen total del poliedro, segun las medidas
/ . -7 e ey
i ,d dadas por el docente. (El docente insinda la division del
- poliedro a traves de una linea punteada).
S
El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de la
actividad
Respuesta
2x o X o (4x+1) =8x°+2x?
(3x+1)(4x+1)(x)=12x3+7x*+x
Volumen total es igual a la suma de =
8x3+2x2+12x3+7X°+X = 20x3+9X°+X
Actividad 11. Construccion de poliedros a partir de la Recurso 13
(.SK/5.7.,5.8.5.9) interactivo
El docente solicita a los estudiantes armar un poliedro Sobre |?,
a partir de su volumen. Para ello presenta una serie de construccion
poliedros de menor volumen, para los cuales, inicialmente, de poliedros
el estudiante debera asignar cada una de sus medidas a a partir de la
partir de otras que el docente da. medida de su
Una vez asignadas las medidas, el estudiante debe armar |
el poliedro de mayor volumen, arrastrando los poliedros voeiumen
de menor volumen hasta el poliedro mayor, previendo que
los poliedros de menor volumen queden lo mejor ajustado
posible dentro del poliedro mayor. En la construccion no
debes sobreponer un bloque sobre otro, pero puedes
girarlos como lo necesites. Para finalizar, deben colocar
las medidas que le faltan al poliedro que armen.
El docente retroalimenta y socializa el desarrollo de la
actividad.
La respuesta se presenta en el interactivo y es socializada
y retroalimentada por el docente
Resumen Resumen E|l docente presenta un resumen por medio de un Recurso 14
interactivo donde se retoman los temas principales del Recurso
g: L0, los cuales el estudiante puede abordar a traves de la interactivo
‘. /” navegacion del SB.
St Aparece tres
¥ botones que
permiten
recorrer los
principales

temas del LO
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Tarea Tarea Q1. Se presenta un terreno parcelado en tres lotes para Material del
sembrar tres tipos de productos. El terreno esta compuesta estudiante
por dos triangulos y un rectangulo (cada figura representa

‘@\‘ un lote). El docente da las medidas necesarias para que los Diferentes
P estudiantes calculen el area de cada lote o figura, y para ITer

que calculen el area total del terreno. medios de

referencia

Respuesta

Area del lote A: Ejercicios para

(m?-4m+1) (m+2)=(m3?-2m?-7m+2)/2 resolver
=m?/2 -m?-3,5m+1

Area del lote B (m?-3) (m?+m-2)= m*+m?*-5m?-3m+6
Area del lote C:(2m+10) (m+5)= m?+10m+25
Area total del terreno:

m3/2-m?-3,5m+1

m*+m?-5m?- 3m + 6
m? + 10m + 25

m*+1,5m3-5m? + 3,5m +32

Q?2) Se presenta una figura que esta compuesta por un
cuadrado y un triangulo, con las respectivas medidas, las
cuales estan representadas por expresiones algebraicas. El
estudiante debe presentar la expresion  algebraica final
que representa el area total de la figura.

Respuesta

3u?-3a?

Q3) Se presenta una tabla con cuatro columnas. En la
primera columna aparecen dos figuras con sus respectivas
medidas:

Una es un triangulo, y la otra es un rectangulo unido a
un triangulo. En la segunda columna se les pide a los
estudiantes calcular el area del triangulo de la segunda
figura y el area total de la segunda figura. En la tercera
y cuarta columna, se solicita a los estudiantes calcular el
perimetro y la altura de las dos figuras

Respuestas:

Si el area del rectangulo de la segunda figura es:
27°+24z+40 y las medidas del triangulos son: hipotenusa
2z +6 Yy cateto z-2, el area del triangulo es: 2z%-8.

El area total de la sequnda figura es 4z?+24z+32.
Perimetro de la primera figura: si la base del triangulo es

3X+5, yelareadel mismoes =3x?+17x+20, el perimetro
es = 9x+15.
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Tarea Tarea Perimetro de la segunda figura es = 6z+18

‘1‘ La altura de la primera figura es = X+4
‘% La altura de la sequnda figura es= 2z+4



