Materia Unidad de aprendizaje

Matematicas Comunica informacion por medio de
expresiones algebraicas

Titulo del objeto Construccion de estrategias para expresar el resultado de la potencia de
de aprendizaje cualquier binomio

Construccion de estrategias para expresar el resultado de la potencia de cualquier
binomio:

+ Reconocer el triangulo de Pascal como herramienta en la solucion de potencias

Objetivos de de binomios.

aprendizaje : . . 4 g
P ) « Aplicar un proceso para determinar por simple inspeccion el desarrollo de

potencias de binomios.

1. Construye el triangulo de Pascal

Habilidad/ 1.1 Identifica un triangulo compuesto por dos términos de la unidad en su
conocimiento vértice superior.
1.2 Identifica el nUmero que se obtiene entre dos numeros de las columnas de

orden superior sumando cada uno de los dos términos.
1.3 Completa cada fila siguiente que forma un triangulo sumando los dos términos
de orden superior.

2. Desarrolla potencias de binomios

2.1 Reconoce la posibilidad de resolver por simple inspeccion potencias de
binomios.

2.2 Resuelve una potencia de un binomio escribiendo los coeficientes de cada uno
de los términos a partir del triangulo de Pascal.

2.3 Identifica el uso del triangulo de Pascal en la solucion de potencias de
binomios.

2.4 Reconoce la posibilidad de escribir la primera cantidad del binomio en orden
descendente de exponente del mayor al menor.

2.5 Reconoce la posibilidad de escribir la segunda cantidad del binomio en orden
ascendente de exponente del menor al mayor.

2.6 Identifica el signo de cada uno de los términos de solucion de potencias de
binomios.

2.7 Construye la solucion de potencias de binomios unificando potencias de la
primera cantidad, de la segunda cantidad y su signo.

© © © 0 0 000000 00000000000 000000000000 000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 0 0

Introduccion

Objetivos
Flujo de Actividades principales
aprendizaje Actividad 1. Estrategias para la construccion del triangulo de Pascal

Actividad 2. Solucion de potencias de un binomio a partir del triangulo de Pascal



Unidad de aprendizaje

Titulo del objeto
de aprendizaje

Actividad 3. Aplicacion del triangulo de Pascal en la geometria

Resumen
Tareas
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+ Se busca, con las tareas, que el estudiante aplique el triangulo de Pascal para
Guia de la solucién de situaciones problemas que implican potencias de binomios, y haga
valoracién uso de esta herramienta en el calculo de areas y volumenes de algunas figuras
geomeétricas dadas en un contexto. Ademas se espera que el estudiante desarrolle
la interpretacion como paso inicial para la solucion de problemas con incognitas,
y afiance los conceptos geométricos de area y volumen, de figuras y cuerpos

geometricos.
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Aparece un locutor y el alcalde hablando sobre la forma

de Il h forma de cubo, ¢l cual fue hecho  eurse]
Introduccion  Introduccion @€ llenar un hueco en forma de cubo, el cual fue hecho Recurso
por un meteorito. En la conversacion se dan pistas para  animacion
- que el estudiante identifique el triangulo de Pascal como Donde se
l\/' una de las herramientas para solucionar potencias de un i
binOmIo presenta un
” ' reportero

entrevistando al
alcalde hablando
de un hueco en
forma de cubo,
hecho por la
caida de un
meteorito y este
se desea cubrir
con tierra.

El docente presenta un interactivo dando a conocer los
objetivos de la clase.

Luego de los objetivos, en el Material del estudiante se
presenta una corta resefia historica del triangulo aritmeético
presentado por Yang Hui, que ya se conocia en el siglo XllI
y del cual podria decirse era un equivalente al triangulo de
Pascal.

Recurso 2
Recurso
interactivo
Presentacion de
los objetivos

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Desarrollo El docente Actividad 1. Estrategias para la construccion del

- prets:,?]ga e triangulo de Pascal Recurso 3y 4
//f&‘ Recursos
&'-;",, (S/K1.1,1.2.1.3) interactivos
El docente presenta las cuatro primeras potencias de un
binomio; se resuelven para que a partir de las respuestas El docente
extraigan los coeficientes numeéricos de cada uno de los presenta un

términos de los polinomios resultantes, y a partir de  interactivo sobre
ahi, con el triangulo que forman, hacer preguntas que  la construccion

orienten al estudiante a conocer las caracteristicas del del triangulo
triangulo y su construccion. de pascal y
un GIF como
(a+h)®= 1—» por propiedad de la potencia de cero complemento
ath)'=1a +1b Material del

(ath)?= 1a?+2ab+1b?
(ath)®*= 1a®+3aZb+3ab?+b?
Al extraer los coeficientes el resultado es

estudiante
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Aca ya se ve la forma del triangulo en sus cuatro primeras
filas, y con este arreglo numeérico iniciamos unas preguntas
orientadoras.

Ahora, teniendo en cuenta solo el triangulo que se formd
con los coeficientes, responde las siguientes preguntas:

Desarrollo El docente
presenta el « /El véertice de este triangulo tiene como ndmero? R/ el
f“ tema uno

/ . . ., .
} )  ;Ellado derechoy el lado izquierdo del triangulo tienen
-~ ¢
R como numero? R/ el uno
« ;Queé relacion tiene el nimero 2 con los dos nimeros
que estan sobre él?

R/ Es el resultado de la suma de los dos unos.

+ ;De donde resulta el primer 3 de la fila 4, y el segundo
3 de la misma fila?

R/ El primer 3 resulta de la suma de 1y 2, y el segundo 3
delasumade2y

* Si seguimos resolviendo indefinidamente, binomios
elevados a diferentes potencias, ;qué pasara con el
triangulo? Posible respuesta.

R/Continua con la secuencia de ndmeros como la que
llevamos hasta ahora, unos a los lados, y los otros nimeros
de la fila resultan de la suma de los 2 nimeros que estan
sobre cada uno.

* Si pasamos una linea por la mitad, de arriba hacia abajo,
en el triangulo, ;como son los nimeros que quedarian al
lado izquierdo con respecto a los que quedarian al lado
derecho?

Desarrollo El docente R/ Hay una simetria en los dos lados.
presenta el
¢ ) tema * Con lo visto hasta ahora define con tus palabras qué es
lf—f). el triangulo de Pascal.  Pregunta abierta.
o
Definicion dada en el Material del estudiante del triangulo
de Pascal.

El triangulo que lleva mi nombre es un conjunto infinito
de nUmeros enteros ordenados en forma de triangulo, de
manera simétrica, que expresan coeficientes binomiales.
Una de sus aplicaciones es la solucion de potencias de
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binomios de la forma (a+b)n

Después de la definicion del triangulo de Pascal, se presenta
una situacion de una oficina en forma cuadrada, dividida
en 2 cuadrados con diferentes areas y dos rectangulos
de igual area. Posteriormente se realiza el producto de
las medidas de sus lados para hallar el area de la oficina,
y de la expresion que resulta se extraen los coeficientes
para que se vea la similitud con el arreglo numeérico de la
tercera fila del triangulo.

Ejercicio 1

Luego se le presentan al estudiante tres triangulos para
que los vayan llenando con lo visto en la primera parte de
la actividad uno. Las gréficas corresponden al triangulo,
donde se va completando hasta la fila 6, de la misma
manera que se le dio a entender con las preguntas
orientadoras.

Si la siguiente figura representa el triangulo de Pascal,
escribe el nimero que corresponde al vértice superior del
triangulo y responde:

:De donde sale ese numero? El resultado de la potencia
de cero.

A partir de este momento el docente empieza a orientar a
los estudiantes con las caracteristicas ya vistas, y solicita a
los estudiantes llenar los dos lados extremos del triangulo
y responder:

:De donde salen esos numeros?

R/ Salen de solucionar un binomio(a + b) elevado a
cualquier potencia y son los coeficientes del primer vy
ultimo téermino de dicha solucion.

Ahora completa todo el triangulo e indica de donde salen
los diversos nimeros al interior de este. Puedes usar para
el desarrollo, los diferentes binomios a las potencias que
lo requieras. Adicionalmente responde:

:De donde salen esos numeros?

R/ Cada uno sale de la suma de los dos numeros que estan

Recursos
recomendados
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aprendizaje

sobre la casilla que se llena.

El docente acompafiara a los estudiantes indicandoles
que recuerden las caracteristicas vistas al comienzo de la
actividad.

Terminado este ejercicio se le da la direccion electronica
para que vea de manera virtual el proceso anterior, y
terminen de aclarar dudas, asi:

Desarrollo El docente
presenta el E| GIF se encuentra en el siguiente link.
P tema
Q-j.f). http://algebra-pgalll.blogspot.com/2012/10/triangulo-
- de-pascal.html
Para los estudiantes que se les ha dificultado el tema, el
docente podra repetir el GIF, e ira explicandolo con sus
propias palabras a medida que este avanza, para una
mejor comprension.
El docente retroalimenta y socializa la actividad en
clase.
Recurso 5 y 6
Recursos
Actividad 2. Solucion de potencias de un binomio a Interactivos
partir del triangulo de Pascal (5/K2.1.,2.2.,2.3.,2.4)
Se presenta una
Se presenta una grafica con el triangulo de Pascal y su magen dono(lje
relacion con la potencia de un binomio, y cada una de las °€ asgoelm cﬁa| d
filas del triangulo, para lo cual se dan ejemplos de binomios u(;\al t?, a las
elevados a las primeras 6 potencias con su respectiva de nanglguo
solucion. Esta grafica es para que el estudiante se apoye | € plasc.a/ an
COMO recurso para contestar el cuestionario. a soucion de
Desarrollo El docente la pptenoa
prets:rz’;a el Luego se solicita a los estudiantes resolver tres ejercicios, debdlfergntes
ﬁ ) dentrodelos cualeshay un cuestionario de nueve preguntas normios
ﬁ'_f-f). que debera ser resuelto en el Material del estudiante, y ,
> Después el

que le permitiran al estudiante identificar las caracteristicas
del desarrollo de la potencia de un binomio, un ejercicio
para desarrollar tres potencias de binomios, y por ultimo
un ejercicio para completar, donde el estudiante a un
binomio, medianamente resuelto, le coloca los valores o
signos faltantes.

docente presenta
tres ejercicios
a través de un
interactivo

Para
institucionalizar
los conceptos, el

Ejercicio 1
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Ahora contesta las siguientes preguntas. docente presenta
un interactivo
+ ;Que tienen en comun los coeficientes que resultan de con algunas
Desarrollo El docente las potencias de los binomios, con el triangulo de Pascal? conclusiones
presenta el importantes
¢ tema + /Qué comportamiento tuvo el exponente del primer
lgf)] termino del binomio, a lo largo de cada una de las
)l soluciones del binomio? Material del
estudiante

« En qué término de las diferentes soluciones del
binomio, no aparece a?y ;Por qué pasara esto?

*  Cual es el comportamiento del exponente del
segundo termino del binomio, a lo largo de cada una de
las soluciones?

+ ;Como es el exponente del primer y el Ultimo término,
en cada una de las soluciones del binomio? Y ;como es
dicho exponente con respecto a la potencia del binomio?

« En qué termino de las diferentes soluciones del
binomio, no aparece b? y ;Por qué pasara esto?

+ ;Qué tienen en comun las potencias de cada binomioy
la suma de los exponentes de cada término, en cada una
de las soluciones de los respectivos binomios?

+ ;Qué relacion encuentras entre el exponente del
binomio y la cantidad de términos de la solucion de dicho
binomio?

« ;Qué diferencia encuentras en los signos de la
solucion de cada binomio, cuando los términos del

D I £l d binomio estan separados por el signo MENOS o por
esarrotio ocente signo MAS?

presenta el
™ tema , .
l/’%l‘ El docente preguntara de manera verbal a varios
;"_, de los estudiantes cuales fueron sus respuestas;

retroalimentara la actividad con sus observaciones.
Posibles respuestas:
* Que los nimeros de cada una de las filas del triangulo,

corresponden a los coeficientes de los términos de cada
una de las soluciones de los binomios.
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* Inicia con el mayor exponente (igual a n) y se va
reduciendo hasta llegar al punto de no aparecer por ser
igual a 0.

+ No aparece en el Ultimo término. Ello se debe a que
en dicho término a esta elevada a la 0, y todo nimero
elevado a dicha potencia es igual a 1.

+ Inicia con el menor exponente (igual a 0) y se va
incrementando hasta llegar a ser igual a n.

+ Los exponentes del primer y el dltimo término son
iguales, y a su vez, dicho exponente es igual al exponente
del binomio.

* No aparece en el primer término. Ello se debe a que
en dicho término b estd elevada a la O, y todo nimero
elevado a dicha potencia es igual a 1.

* La suma de los exponentes de cada término,
pertenecientes a la solucion del binomio, es igual al
exponente de dicho binomio.

* Que la cantidad de términos de las soluciones de cada
binomio es igual al exponente del binomio, mas uno.

+ Con el signo menos, los signos se alternan positivo,
negativo, positivo, y asi se alterna con signo mas, todos
son positivos.

Ejercicio 2

Se da un problema para que el estudiante lo desarrolle
teniendo en cuenta, como herramienta de solucion, el
triangulo de Pascal.

Si se desea cultivar un terreno cuadrado de lado  (x+Y)?
, escribe la expresion algebraica que representa el area
de dicho terreno como la solucién de un binomio. Para
la solucion aplica lo aprendido con el triangulo de Pascal.

(CHY ROCHY = (XY J=xe+xy+Bx2y 2+ Axy 3+

Recursos
recomendados
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Ejercicio 3
Se le propone al estudiante solucionar tres binomios:

a)(a+b)®= a®+6a’h+15a*b*+20a%b* +15ab*+6abs+be°

Desarrollo El docente
presenta el b)(p-r)’= p7-7plr+21p5r-35p*ra+35pare-21p2S +7prs - 7
’“ tema
b= c)(k+mE= kE+8kTm+28k3m2+56kema+70k4m+
- 56k3ms +28k>m&+8km7+m#
Ejercicio 4
Coloca el valor o signo desconocido en los cuadrados
para que se cumpla lo aprendido hasta ahora.
a)  (2x+3yP = (20 2+ 2 (2x)(3y)+ (3yF
=4x= + 12 xy +9y2
b)(3a-4b)® = (3a)® - 3(3a)® (4b)+3 (3a)(4b)* - (4b)®
=27a*— 108 aZb+ 144ab2- 64 b3
Se presentan algunas conclusiones que estan relacionadas
con las respuestas que el estudiante dio en el gjercicio 1de
esta actividad.
Las conclusiones son las siguientes:
+ Para la soluciéon de la potencia de un binomio, a traves
del triangulo de Pascal, debemos ver cada una de las filas
del triangulo como los coeficientes de las soluciones de los
binomios, elevados a diferentes potencias enteras positivas
(como refuerzo se presenta el triangulo hasta la 5 fila y
se agrega el desarrollo de un binomio a la potencia 4,
relacionando los coeficientes del binomio con los nimeros
del triangulo en dicha fila).
Desarrollo El docente
presenta el :
tema En elndesarrollo de una potencia de la forma
‘5‘/ ) (@a+b):
L=
o

* La cantidad de términos en el desarrollo sera igual al
grado del binomio mas uno.

* Los exponentes de a van decreciendo desde n hasta
cero, y los de b van creciendo, desde cero hasta n.

* La suma de los exponentes de cada término es siempre
igual a n.
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* El desarrollo es el mismo al del signo positivo, pero en la

solucion, se alternan los signos de los términos, iniciando Recurso 7
con el primer término positivo, el segundo término Recurs.o
negativo, el tercero positivo, y asi sucesivamente se van Interactivo

intercalando.
Donde se dan

El docente socializa y retroalimenta el desarrollo de  dos cuadrados

Desarrollo El docente |5 actividad y un cubo para
presenta el hallar el area
ﬁ ) tema ACTIVIDAD 3. Aplicacién del triangulo de Pascal en Y €l volumen
) la geometria respectivamente.
- El joven debe

Eldocente presentatres figuras geométricas (dos cuadrados trapajar con el
y un cubo) con algunas de sus medidas, y solicita a los  triangulo de

estudiantes calcular el area o el volumen (segun el caso) pascal.
de dichas figuras, aplicando el triangulo de Pascal(S/ K2.1,, )
2.2.,23.,24.,25.,2.6.2.7). Material del
estudiante
Respuestas
a)

area del cuadrado 1: (2xty)=dx=+dxy+y?
area del cuadrado 2:
| (3a+2b2)2= 9a2+12ab2+4b*

bvolumen del cubao:

(2-3y)? = 8-36y+54y227y?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Resumen Resumen .

El docente presenta un resumen por medio de un  Material del
> interactivo. estudiante
—

(=1}
o

Q1. Se desea cubrir el area de una terraza de forma Material del

cuadrada con una carpa plastica. estudiante

Si-un lado de la terraza tiene como medida 4x+3z ;Cual
Tarea Tarea

es la expresion algebraica que representa el area de la
carpa? Diferentes medios

i v de referencia.
k % R/ 16x°+24xz+97°

Q2. La siguiente grafica presenta un complejo acuatico Ejercicios para
con algunas de sus medidas. A partir de dichas medidas, resolver.
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calcula el area total de las piscinas.

Tarea Tarea
Se presentan cuatro piscinas en formas cuadradas, unidas
? ‘ en un solo punto, y tres medidas para que el estudiante
t@ , concluya las demasy pueda calcular el area del complejo
acuatico.
R/40x%+40xy+10y?

Q3. Se presenta un cubo y se da la medida de uno de
sus lados 4X+3. Y se solicita a los estudiantes calcular su
volumen.

R/ 64x3+144x2+108x+27



