Materia Unidad de aprendizaje
Ciencias :De qué esta hecho todo lo que nos rodea?

Titulo del objeto
de aprendizaje

Objetivos de
aprendizaje

:Como se expresa la informacion genética?

1. Sintetizar los mecanismos que presentan las células para almacenar, procesar y
expresar la informacion genética en su interior.
2. Determinar como ocurre la transferencia de informacién genética de los
parentales a sus descendientes
3. Establecer relaciones entre los procesos de duplicacion del ADN, la mitosis y
la meiosis.
4. Explicar el proceso de transcripcion y traduccion del ADN
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Habilidad/
conocimiento

1. Relaciona el ADN con la capacidad de los seres vivos de transmitir la informacion
de sus sistemas biologicos.

2. llustra la estructura del ADN

3. Entiende que el ADN constituye un plan de instrucciones para formar un organismo.
4. Investiga los primeros avances cientificos relacionados con la transmision de la
herencia.

5. Relaciona la duplicacion del ADN con el proceso de mitosis.

6. Compara la estructura del ARN con la del ADN.

7. Explica la funcion del ARN en la transmision de informacion genética.

8. Relaciona la meiosis de células sexuales con la transmision de informacion genética
a la descendencia.

9. Explica la importancia de la meiosis como mecanismo de aseguramiento de la
variabilidad genética.

10. Reconoce la posible existencia de errores en la duplicacion a pesar de la correccion.
11. Indaga sobre algunas sustancias quimicas y tipos de radiacién que generan
mutaciones.

12. Entiende la relacion entre genes y proteinas.

13. llustra los procesos de transcripcion y traduccion del ADN.

14. Entiende que la transcripcion varia dependiendo de la demanda de proteinas.
15. Investiga la variabilidad fenotipica en humanos con base en caracteres
morfoldgicos.
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Flujo de
aprendizaje

Introduccion — Desarrollo — Actividades de comprension — Resumen — Evaluacion

* Introduccion
Presentacion de la animacion Relacion de la genética con el ADN

* Objetivos
« Actividades principales

Actividad 1: La estructura del ADN vy su capacidad de transmitir informacion
Actividad 2: Investigadores de la transmision de la herencia

Actividad 3: . Duplicacion y expresion del material genético en los procesos de
mMItosis y meiosis

Actividad 4: Errores en la duplicacion del ADN

Actividad 5: ADN y transmision de la informacion



Materia Unidad de aprendizaje

Ciencias

Titulo del objeto
de aprendizaje

Flujo de
aprendizaje

:[be qué esta hecho todo lo que nos rodea?

:Como se expresa la informacion genética?

Actividad 6: Demanda de proteinas
* Resumen

» Tarea
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Guia de
valoracion

Con el desarrollo de la tarea se espera que el estudiante desarrolle dos niveles de
complejidad:

En un primer nivel, los estudiantes leen el documento del proyecto del genoma
humano.

En un segundo nivel, los estudiantes consultan y preparan una exposicion para ser
presentada a sus compafieros y el docente.




Flujo d < Ensefanza/Actividades de aprendizaje Recursos
aprendizaje recomendados

Introduccién  Introducciéon El recurso de animacion parte de la fotografia de una Recurso 1
familia. Animacion

- FI ADN
)
k\!{ — - A

- Y
Figura 1. Familia Material del
Yjenith. (2012, marzo 16). Happy family. [Fotografia]. Obtenido de: estudiante
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/Happy_family_
(.Jrg

Posteriormente se hace énfasis en la genética, la cual es el
estudio de la herencia biologica centrada en el estudio de la
unidad de la herencia el “gen *, los mecanismos y caracteres
bioldgicos junto con la variabilidad entre individuos.

Nos enfocamos en la genética humana haciendo referencia
a la herencia de rasgos entre las familias, tomando como
referencia el arbol genealdgico.
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Para finalizar se exponen los componentes que intervienen
en la transmision de la informacion genética, haciendo
énfasis en el ADN.

El descubrimiento de los acidos nucleicos se debe a




TG Enseflanza/Actividades de aprendizaje Recursos
aprendizaje recomendados

Introduccién  Introduccion Meischer (1869), el cual trabajando con leucocitos y

espermatozmdes de salmon, obtuvo una sustancia rica en

. carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrdgeno y un porcentaje

‘\/, elevado de fosforo. A esta sustancia se le llamod en un
principio nucleina, por encontrarse en el nucleo.

Figura 2. Meischer
MaxSem. (2007, Junio 9). Friedrich Miescher (scientist).
Obtenido de: http://es.wikipedia.org/wiki/Friedrich_

Miescher#mediaviewer/File:Friedrich_Miescherjpg

El acido desoxirribonucleico ADN, es el tipo de molécula
mas compleja que se conoce. Su secuencia de nucledtidos
contiene la informacion necesaria para poder controlar el
metabolismo de un ser vivo. El ADN es el lugar donde
reside la informacion genética de un ser vivo.

EI ADN esta constituido por dos cadenas o bandas formadas
por una secuencia de unidades llamadas nucledtidos.

Cada nucledtido estd formado por tres unidades: una
molécula de azucar llamada desoxirribosa, que es una
molécula de cinco carbonos; un grupo fosfato y uno de
cuatro posibles compuestos nitrogenados llamados bases:
adenina (abreviada como A), guanina (G), timina (T) y

citosina (Q).
d N\
4. Genoma ( L.
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TG Enseflanza/Actividades de aprendizaje Recursos
recomendados

aprendizaje

Introduccion  Introduccion Luego de observarla animacion los estudiantes contestaran Material del
la siguiente pregunta: ;cOmo se expresa la informacion estudiante
V" genetica?, con el fin de iniciar la tematica a desarrollar.
-
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Desarrollo El docente Actividad 1
presenta el La estructura del ADN y su capacidad de transmitir

4“‘.\ \ tema informacion (S/K 1,2y 3)
[
\ :9 El docente realiza la explicacion del tema y solicita a los

estudiantes hacer la lectura correspondiente a la estructura
del ADN, la cual esta en el Material del estudiante.

El docente presenta un recurso interactivo que consiste en
un juego de concéntrese con imagenes, y texto sobre el
cromosoma, el ADN, gen vy la formacion de proteinas como
base para la transmision de la informaciéon genética. Dentro
de este mismo recurso se proponen otros ejercicios para la
profundizacion de la temética de la estructura del ADN.

En el Material el estudiante realiza la actividad de unir
las imagenes con el texto, segun corresponda, ademas
también debe completar la guia de observacion de videos
y animaciones, relacionando la estructura quimica de cada
unidad del nucledtido.

Actividad 2
Investigadores de la transmision de la herencia (S/K 4)

El docente presenta una animacion, la cual muestra las
principales investigaciones sobre la transmision de la
herencia ubicada en tiempo y espacio.

El estudiante completa la linea de tiempo en su material,
con los principales eventos desde Mendel hasta el proyecto
de genoma humano, y responde las siguientes preguntas:

1. ;Qué importancia representa para la genética los estudios
de Gregor Mendel?

2. De los estudios descritos escoge el que consideras mas Recurso

importante y describe el porqué de tu eleccion. Interactivo
Experimentos de:

Posteriormente se relinen por parejas y leen un fragmento ~ Avery, Macleod, y

de la informacion sobre el Proyecto de genoma Humano, el McCarty.
cual aparece en el Material del estudiante y posteriormente ~ Descubriendo que
responden: los genes estan

compuestos de
;Por qué es importante el proyecto del genoma humano ADN.



Recursos
recomendados

Flujo de
aprendizaje

Enseflanza/Actividades de aprendizaje

Desarrollo  El docente para el &mbito cientifico?
- presenta el
4,- tema Actividad 3. Duplicaciény expresion del material genético
A':Q' en los procesos de mitosis y meiosis (S/K 5,6,7,8y9)
K

El docente presenta un recurso de video sobre la extraccion
del ADN por medio de una practica experimental.

Esta a criterio del docente si realiza la guia de observacion
y el registro del video en el Material del estudiante, o
les solicitan los materiales requeridos para realizar la
practica experimental y los acompafia en el desarrollo del
procedimiento.

El docente presenta una explicacion sobe el ARN vy sus
diferentes tipos.

El ARN mensajero (ARNm) es el ARN que transporta | EI ARN de transferencia o ARNt es un elemento clave ReCU Iso
la inf 5 ét t | hast: la traduccién de la inf i6 ta el ARN H
los ibosomas, an ¢l Goplasme, dond se teaizs | menero a una secuenda de protaings,Por un lado Interactivo
traduccion de esa informacién a proteina. La ARN | se une de forma especifica a un aminoécido concreto Juego
polimerasa Il hace posible que se transcriba la |y por otro reconoce un triplete de nucleétidos que ,
informacion del ADN sintetizandose una molécula | codifica ese aminoacido en el ARN mensajero. En el Concentrese
de ARN con una secuencia complementaria a la del | proceso de sintesis de proteinas el ARNt es un .y
ADN. transductor de informacién capaz de pasar de Transmision de
ledtid! acid tanto tradl H A
;Léi‘i:ﬂa ;rSO?e;'::jI'Z.WOaO OS y que por tanto traduce |nfor/.maC|On
genéticay la
Se unen a proteinas para formar los ribosomas, | Se aloja en el ntcleo celular, y su funcion es actuar; eStrUCtUra del ADN
organelas constituidas por dos subunidades, una| como precursor de los distintos tipos de ARN.
mayor y otra menor. En los ribosomas se produce la | Otro tipo de ARN se ubica en el nucléolo de las
sintesis de proteinas. El ARNr se sittia en el citoplasma | eucariotas, el ARN nucleolar (ARNn), que es el
y es el tipo de &cido ribonucleico més abundante | precursor del ARN ribosémico.
de las células.
)
El docente presenta un recurso interactivo en el que el Material del
estudiante debe completar el cuadro comparativo entre el estudiante
ADN y ARN a partir del interactivo explicativo del ARN (el
ADN se toco en la actividad anterior).
Los estudiantes partiendo de la actividad realizada completan Recurso
el cuadro comparativo entre ADN y ARN en su material. Animacion
Avances

El docente presenta un recurso interactivo con la explicacion

cientificos sobre la
transmision de la

sobre el proceso de duplicacion. herencia.
El docente presenta un recurso de animacion sobre la mitosis

y meiosis, haciendo énfasis en la duplicacion del ADN.

El docente presenta un recurso de arrastrar palabras

para formar una frase que hace referencia al proceso de Material del
duplicacion del ADN en el proceso de mitosis. estudiante

A partir de los videos y de los recursos explicativos los
estudiantes deben contestar las siguientes preguntas en el
Material del estudiante:

JEn qué etapa de la mitosis podemos evidenciar el proceso
de duplicacion del ADN?
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Flujo de

aprendizaje

El docente
presenta el
tema

Enseflanza/Actividades de aprendizaje

Explica: ;por qué es importante la meiosis para garantizar la
variabilidad genética?

Y resolver la siguiente actividad:

Recursos
recomendados

Recurso
Video
Extraccion de ADN

¢ h RECURSO
/ EXPLICATIVO
MEIOSI,’@
FECUNDAC ION
Testiculo
Mitosis y desarrollo
N J
Actividad 4 (S/K 10y 11) Recurso
L Interactivo
El docente presenta un recurso de animacion sobre las  Comparando el
mutaciones que ocurren a nivel del ADN. ADN y ARN
El docente presenta un recurso interactivo en el que se _
presenta la informacion sobre los tipos de mutaciones seguin Material del
sus consecuencias, incluyendo las mutaciones morfolégicas. estudiante
El docente presenta un recurso interactivo para arrastrar Recurso
términos relacionados con los tipos fundamentales de Interactivo
mutaciones en el ADN. Duplicacion del
_ _ _ . ADN.
El estudiante relaciona en su material cada imagen con el Recur
proceso que ocurre a nivel de mutacién en la cadena de ecurso
Interactivo

ADN.
~ Procesoqueocure  CadenadeADN
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Mitosis y meiosis

Recurso
Interactivo
Arrastre

Recurso
Interactivo
Sobre la mitosis
y reproduccion
sexual



Flujo d < Ensefanza/Actividades de aprendizaje Recursos
aprendizaje recomendados

Desarrollo
>
-
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El docente
presenta el
tema

El estudiante realiza un mapa conceptual sobre el tema de
mutaciones. Ejemplo de mapa conceptual sobre mutaciones
(ver anexo).

Actividad 5 ADN y transmision de la informacién
(S/K12,13y 15)

El docente presenta un recurso de animacion sobre la el
proceso de transcripcion y traduccion del ADN.

El docente presenta un recurso interactivo sobre un ejercicio
practico de transcripcion y traduccion del ADN.

Elestudiante en sumaterial realiza el ejercicio de transcripcion
y traduccion del ADN, partiendo de la informacion del
recurso interactivo.

Recurso
Animacion
Sobre mutaciones
del ADN.

Recurso
Interactivo
Sobre las
mutaciones
cromosomicas

Actividad 6. Demanda de proteinas (S/K 14)

El docente presenta un recurso interactivo con las dos
sefiales que determinan la demanda de proteinas y su
generacion, y lo relaciona con un video que profundiza la
sintesis proteica partiendo de los procesos de duplicacion,
transcripcion y traduccion.

El docente presenta un recurso interactivo de una sopa de
letras.

El estudiante completa la sopa de letras partiendo de las
respuestas a las preguntas planteadas en cada recuadro
gue se encuentran en el Material del estudiante.

Material del
estudiante

Recurso
Interactivo
Un arrastre, sobre
los tres tipos
fundamentales de
mutaciones en el
ADN.

Recurso
Animacion
Sobre la
transcripcion y
traduccion del
ADN

Recurso
Interactivo
Sobre demanda de
proteinas

Material del
estudiante

Recurso
Interactivo
Sopa de letras

Material del
estudiante
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Enseflanza/Actividades de aprendizaje

Socializacion Los estudiantes se relnen con sus pares y realizan un

proceso de realimentacion de términos relacionados
durante el desarrollo de las actividades

Recursos
recomendados
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Resumen

Zi

o
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Resumen

El docente presenta un recurso interactivo en el cual al
dar clic sobre cada recuadro aparece una imagen vy la
informacion correspondiente con el término: ADN, ARN,
proteina, mutacion, transcripcion y traduccion.

El docente presenta un recurso interactivo, partiendo de una
imagen sobre los procesos de duplicacion, transcripcion y
traduccion del ADN.

El docente presenta un recurso interactivo sobre las
mutaciones, su clasificacion, y las consecuencias a nivel
bioldgico.

El estudiante se reline con sus compaferos y toma una hoja
de papel, la divide en seis espacios y ubica los siguientes
términos: realizan una actividad de realimentacion partiendo
de los siguientes conceptos:

ADN, ARN, proteina, mutacion, transcripcion y traduccion.
En la actividad se pretende que cada estudiante registre lo
que conoce de cada término, y rote la hoja a sus demas
compafieros para que ellos agreguen mas informacion.

Recurso
Interactivo
Terminologia

de medida de
temperatura y
conversion de
medidas de
temperatura.

Recurso
Interactivo
Infograma

Recurso
Interactivo
Mapa conceptual
de las mutaciones

Material del
estudiante
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Tarea

el
2

Tarea

Lee el documento sobre el genoma humano.
Consulta sobre el proyecto de genoma humano.

Reulnete con tres compafieros y preparen una socializacion
del proyecto genoma humano.

Responde a la pregunta:
;Qué implicaciones éticas, sociales, religiosas y politicas
conlleva el proyecto de genoma humano?

Material del
estudiante
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aprendizaje recomendados

Tarea Tarea Anexo

se clasifica en se define como segun sus consecuencias

PN
*
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