Materia Unidad de aprendizaje

Ciencias :Como cambian los componentes del
mundo?

Titulo del objeto ;Por qué se producen las olas en el mar?
de aprendizaje

Objetivos de
aprendizaje Revisar los fundamentos de los mecanismos de transferencia de la herencia.
Habilidad/ 1. Examina las hipétesis que se manejaban sobre la herencia antes del siglo XVII.
conocimiento 2. llustra como establecié Mendel los cimientos de la genética moderna.
3. Relaciona los conceptos de cromosoma, gen v alelo.
4. Da ejemplos de dominancia y recesividad.
5. Predice el fenotipo y genotipo de diferentes cruces respecto a uno y dos rasgos.
6. Expone las modificaciones a las proporciones mendelianas.
7. Describe algunas anomalias humanas originadas por genes individuales o por un
numero anormal de cromosomas.
Flujo de Introduccion — Desarrollo — Actividades de comprension — Resumen — Evaluacion

aprendizaje * Introduccion

(El albinismo se puede ocultar?

* Objetivos
El docente presenta los objetivos y puede establecer otros si asi o desea.

* Actividades principales
Actividad 1: El término herencia antes del siglo XVII.
Actividad 2: Mendel: los cimientos de la genética moderna.

Actividad 3: Cromosoma, geny aleloy su relacion con los caracteres dominantes
Y recesivos.

Actividad 4: Fenotipo y genotipo, cruces con uno y dos rasgos.
Actividad 5: Anomalias cromosomas por genes.

* Resumen
Se presenta un recurso interactivo sobre las leyes de Mendel.

* Tarea
Anélisis y consulta sobre el genoma humano.
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Guia de Con el desarrollo de la tarea se espera que el estudiante profundice en dos niveles
valoraciéon de complejidad:
En un primer nivel el estudiante partiendo de la lectura de un documento: Los
riesgos y beneficios de las tecnologias genéticas responde a la siguiente pregunta
:Qué ventajas representa para la especie humana el conocimiento de su genoma?
En un segundo nivel de complejidad el estudiante consulta una anomalia de las que
mas llamo su atencion.




TG Enseflanza/Actividades de aprendizaje Recursos
recomendados

aprendizaje

Introduccién  Introduccion El albinismo se puede ocultar? Recurso 1
Las personas con albinismo tienen la piel y el cabello blanco Animacion
i y 0jos de color claro. Esto es debido a que sus cuerpos no El albinismo se
‘\/' producen algo llamado melanina, un pigmento que da puede ocultar.
Y color a estas partes de nuestro cuerpo.

En este espacio se expresa la pregunta: ;Crees que el
albinismo es una enfermedad hereditaria?

Para entender como las enfermedades se transmiten, es
importante saber que tenemos dos copias de la mayoria
de nuestros genes. Recibimos una copia de la madre y otra
del padre.

Necesitamos una enzima llamada tirosina para producir
melanina, el pigmento oscuro.

El gen que codifica la tirosina se llama TRY y se requiere
que un individuo sea homocigoto respecto al alelo mutante
para que la enfermedad se exprese, es decir que reciba de
la madre y del padre el alelo mutado. Observemos con
atencion el arbol genealdgico de una familia.

Madre portadora \

|

( Padre portad

[l Afectado
[ Sano
I’ Portador

Nino Nifa Nifo  Nifa
K afectado portadora portador sana )
Cada padre tiene una copia del gen para el pigmento Material del
(marrén) y copia rota o mutada (azul) de un gen del estudiante

pigmento. Ellos no tienen albinismo.

Observa que ocurre en la generacion 1. De los cuatro hijos,
uno de ellos tiene los dos alelos afectados que codifican
para la anomalia del albinismo, dos hijos presentan un gen
afectado (de color azul) y otro gen normal para la anomalia,
la Ultima presenta sus dos alelos normales para dicha
enfermedad.

El estudiante responde en su material:
i/Como crees que se heredan los caracteres de una
generacion a otra?

Se presentan los objetivos para la clase.

1. Revisar los fundamentos de los mecanismos de
transferencia de la herencia.
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TG Enseflanza/Actividades de aprendizaje Recursos
recomendados

aprendizaje

Desarrollo El docente Actividad 1. El término herencia antes del siglo XVII Recurso 2
resenta el (Skill 1) interactivo
3 P
4 . tema El término herencia
,-",@" El docente presenta un interactivo sobre las concepciones  antes del siglo XVII
s de la herencia antes del Siglo XVII.

Hipocrates (460-377 a.c), propuso la siguiente teoria:
Las particulas diminutas de cada parte del cuerpo que se
introducen a través de la sustancia seminal de los padres,
por su fusion da lugar a un nuevo individuo que presenta
los rasgos de ambos.

Aristoteles (384-322 a.c), Supuso que cada parte del nuevo
organismo fue contenida dentro del semen, que se formo
por nutrientes sanguineos y asi adquirio la potencia activa
para dar forma a un nuevo embrion. De la misma forma
la sangre menstrual de una mujer pasivamente contenia
todos y cada parte de su cuerpo, que se forma en un nuevo
organismo por la accion del principio de movimiento de los
espermatozoides.

Galeno (131-201 d.c), Centrd su atencion en los problemas
de los cultivos de plantas y cria de animales de granja. En
este sentido se describen las razas locales de animales y

Desarrollo variedades de plantas cultivadas, e incluso algunos aspectos
de la practica de cultivo.

';_CY San Agustin (345-430 d.c), Trat6 de llevar la ensefianza de
A Aristoteles en linea con la teologia cristiana, la aceptacion
Nl de las leyes divinas plasmadas en el antiguo testamento
como una revelacion de que el mundo fue creado.

Los estudiantes realizan un cuadro comparativo partiendo Material del
de las cuatro concepciones que se tenian en la antigiiedad estudiante
sobre la herencia y como se transmitia la informacion

genética.

Actividad 2. Mendel: los cimientos de la genética Recurso 3
moderna (Skill 2) interactivo

El término herencia
El docente presenta un recurso de video en el que se  antes del siglo XVII
evidencia los experimentos de Mendel realizados con
semillas de plantas de guisantes.

A partir de lo anterior, el estudiante en su material debe

realizar la ilustracion del experimento de Mendel que Material del

permitid expresar algunas caracteristicas de la forma como estudiante

se transmitia la informacion genética con el fin de desarrollar

la habilidad planteada. Recurso 3
interactivo

Por Ultimo el docente presenta un recurso interactivo La herencia de

sobre los procesos que realizo Mendel, para determinar Mendel

las caracteristicas hereditarias en las semillas de guisantes,
y las proporciones en la generacion F1. Se plantean algunas



Desarrollo

Flujo de
aprendizaje

El docente
presenta el
tema

Enseflanza/Actividades de aprendizaje

preguntas que el estudiante debe desarrollar en el material.

Recursos
recomendados

Actividad 3. Cromosoma, geny alelo y su relacion con los
caracteres dominantes y recesivos (S/K 3y 4)

El docente presenta un recurso interactivo sobre las
caracteristicas del cromosoma, gen y alelo.

El estudiante partiendo de la observacion de la informacion
presentada por el docente y la consignada en su material,
relaciona por medio de una linea los términos cromosoma,
gen y alelo, con su correspondiente descripcion; en el
interactivo puede seleccionar de una lista desplegable la
opcion con respecto a cromosoma, gen o alelo. Esto se
refuerza con el trabajo en el Material del estudiante.

El docente presenta un recurso interactivo con informacion
correspondiente al alelo dominante y recesivo.

El estudiante partiendo de la observacion de dos cruces: uno
entre ratones y el otro entre semillas de guisantes, completa
la distribucion entre alelos dominantes y recesivos.

Posteriormente el estudiante realiza dos ejemplos cotidianos
de cruces en los que se evidencien los alelos dominantes y
recesivos en su material.

Recurso 4
Interactivo
Cromosoma, gen
y alelo

Material del
estudiante

Recurso 5
Interactivo
Alelo dominante y
recesivo

Material del
estudiante

Material del
estudiante

Actividad 4. Fenotipo y genotipo, cruces con uno y dos
rasgos (Skill 5y 6)

El docente presenta un recurso de video con los conceptos
de fenotipo y genotipo. Ademas de las leyes de Mendel. Se
solicita al estudiante tomar apuntes.

El video presenta el tema de los cruces monohidridos de
herencia mendeliana, inicia recordandonos los conceptos
de: genética, genotipo, fenotipo, homocigota y heterocigota
importantes para realizar los cruces monohidridos.

p Amarilla Redonda Verde Rugosa
VVRR VVTT
GAMETO QA A;)
F1

K Amarilla Redonda )

Recurso 6
Video
Fenotipo y
genotipo. Ademas
de las leyes de
Mendel.

Recurso 7
Interactivo
Cruce entre semilla
de guisantes
Generacion F1.



Recursos
recomendados

Flujo de

Enseflanza/Actividades de aprendizaje

aprendizaje

Desarrollo El docente El estudiante se relne con dos compafieros y completan la Material del
o~ presenta el informacion sobre el cruce de dos rasgos de las semillas de estudiante
4 . ) tema guisantes (F1), como se muestra en la figura 2.
R 3
e . , :
v :E‘\ El docente presenta un recurso interactivo con ejemplos de Recurso 8
cada ley de la herencia formulada por Mendel, partiendo Interactivo

del cruce entre dos ratones para estudiar la caracteristica
del pelaje (NN) pelo negro y (nn) pelaje blanco, iniciando en
el cruce entre razas puras para obtener la F1, y continuando
con la generacion F2 para realizar la explicacion de las tres
leyes de Mendel.

* Primera ley de la uniformidad.
* Segunda ley separacion o disyuncion de los alelos.
« Tercera ley herencia independiente de caracteres.

Ejemplos de las tres

leyes de Mendel.

Posteriormente tomando la generacion filial F1, realiza el Material del
cruce para obtener la generacion F2. estudiante
Cruce entre VR Vr VR vr

VVRr X VvRr

VR

Vr

VR

vr

Proporciones de

\Mendel )

El docente presenta un recurso interactivo sobre las Recurso 9
modificaciones a las proporciones Mendelianas. Interactivo

» Dominancia incompleta
* Alelos multiples

Modificaciones a
las proporciones

« Codominancia Mendelianas.
* Herencia ligada al sexo
Actividad 5. Anomalias cromosomas por genes (Skill 7) Recurso 10
Interactivo
El docente presenta un video sobre la informaciéon de  Sobre anomalias
anomalias humanas por un geny cromosomicas. humanas
por un gen'y

El docente presenta un recurso interactivo sobre anomalias
cromosomicas y ejemplos.

cromosomicas .

Anomalia por un solo gen: albinismo y la anemia de células Recurso 11

falciformes. Interactivo

Anomalias cromosémicas, numéricas y estructurales. Mapa conceptual
de anomalias

cromosomicas y
ejemplos.



TG Enseflanza/Actividades de aprendizaje Recursos
recomendados

aprendizaje

Desarrollo El docente El estudiante lee el documento sobre un estudio de caso Recurso 11
o~ presenta el sobre el sindrome de Down y establece una descripcion de Informativo
4 . tema lo que ocurre a nivel cromosémico para que se presente  Mapa conceptual
l“'ﬁ-t\' esta anomalfa. de anomalias
“k cromosomlcas y
ejemplos.
Material del
estudiante
Resumen Resumen  Se presenta un recurso interactivo sobre las leyes de Mendel Recurso 12
y las caracteristicas de cromosoma, gen, alelo y anomalias Interactivo
cromosomicas. Partiendo de la presentacion de los  Leyes de Mendel
/"" conceptos generales, los cuales permiten que el estudiante  y conceptos de:
‘ refuerce las tematicas. Para navegar en este recurso, se  cromosoma, gen,
"/ debe dar clic a cada botdn. alelo y anomalias

cromosomicas. .
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Tarea Tarea Consulta Material del
estudiante
_arh Lee con atencidn el documento
‘\ Los riesgos y beneficios de las tecnologias genéticas

La capacidad de manipular el ADN nos hace capaces de
hacer un dafio inmenso a Nosotros Mismos y a nuestro
medio ambiente, al igual que tiende la gran promesa para
mejorar nuestras vidas en formas inéditas. Las nuevas
tecnologlias pueden aumentar el potencial de discriminacion
genética y la invasion de la privacidad genética. Algunos
se preocupan de las consecuencias ambientales de la
alteracion de los genomas de diversas plantas y animales.
A medida que nuestras habilidades y conocimientos crecen,
tenemos que pensar mucho sobre como tratar con este tipo
de consecuencias potenciales.

No hay duda, sin embargo, que las tecnologias gendémicas
cambiaran nuestras vidas para mejor, pues conocer la
secuencia del genoma de una variedad de organismos,
seran avanzar en nuestra comprension del mundo natural
y el papel que desempefian los genes en las enfermedades
humanas complejas.

Los ratones, por ejemplo, tienen muchas secuencias de genes
idénticos a los seres humanos, sin embargo, las funciones de
genes a menudo difieren. Mediante la comparacion de la
funcion de genes entre los ratones y los seres humanos, o
entre los seres humanos y otras especies, vamos a empezar
a desentrafiar muchos misterios genéticos.

Con el conocimiento de los genomas de mas y mas especies,
nuestra comprension del arbol de la vida y de nuestro lugar
en el mundo natural sera mas profunda y acertada.



Flujo de

Enseflanza/Actividades de aprendizaje

Recursos
recomendados

aprendizaje

Partiendo de la informacion presentada analiza ;Qué
ventajas y desventajas representa para la especie humana el
conocimiento de su genoma?

Consulta

Consulta una de las anomalias que mas te haya llamado
la atencion y por medio de una breve descripcion cita los
aspectos mas relevantes de esta.

Material del
estudiante



