Materia Unidad de aprendizaje

Ciencias :Como cambian los componentes del
mundo?

Titulo del objeto :Como el vapor de agua puede generar movimiento?
de aprendizaje

Objetivos de Verificar el efecto de las variables termodinamicas sobre el estado de un gas ideal y
aprendizaje explicar su utilidad en la vida cotidiana.
Habilidad/ 1. Reconoce las cuatro variables que permiten conocer el estado de un gas
conocimiento ideal.

2. Comprueba y explica la dependencia de una variable sobre otra cuando
un gas. ideal lleva a cabo procesos isotermicos, isobaricos e isocoricos. Da
ejemplos.

3. Explica a partir de gréaficas del tipo volumen vs. presion los distintos ciclos
termodinamicos y sus aplicaciones.
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aprendizaje * Introduccién

Experimento barco a vapor

* Objetivos
« Actividades principales

Actividad 1: Variables de un gas ideal
Actividad 2: Variables en procesos isotérmicos, isobaricos e isocoricos

Actividad 3: Los distintos ciclos termodinamicos y sus aplicaciones

* Resumen
* Tarea
Guia de Con el desarrollo de la tarea se espera que el estudiante alcance dos niveles de
valoracion complejidad.

En un primer nivel los estudiantes deben observary analizar las graficas presentadas
en cuanto a los procesos isotérmicos, isobaricos e isocoricos.

En un segundo nivel los estudiantes deben consultar sobre las maquinas a vapor en
la epoca de la revolucion industrial.




Flujo de

Enseflanza/Actividades de aprendizaje

Recursos
recomendados

aprendizaje

Introduccién  Introduccion El docente presenta un video sobre un barco movido por
vapor de agua.

4 . . 3
-

El estudiante responde en su material a la siguiente pregunta:

:Como el vapor de agua puede generar movimiento?

Recurso
Video
Realizar un barco
utilizando vapor de
agua.

Material del
estudiante
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Desarrollo El docente Actividad 1. Variables de un gas ideal (S/K 1)

presenta el
-
~ - tema . .
,‘{/ﬁ‘ El docente presenta un recurso interactivo sobre gas real
4

o ut e ideal, y ademas una actividad experimental en la que se
evidencian dos leyes empiricas de los gases.

Los estudiantes responden en su material, partiendo de
la observacion del experimento resuelven las siguientes
preguntas:

Registra lo que ocurre con la goma elastica en los dos casos.

;Por qué ocurren estos fendmenos? ;Qué ley empirica de
los gases se cumple?

El docente presenta un recurso interactivo sobre las cuatro
variables de la ley de los gases.

El docente presenta un video experimental sobre los gases.

Posteriormente presenta un recurso interactivo sobre
gjercicios de aplicacion de las leyes de los gases.

El estudiante resuelve en su material los ejercicios planteados
sobre la ley de los gases ideales.

Recurso
Interactivo
Gas ideal y gas real

Material del
estudiante

Recurso
Interactivo
Sobre la ley de los
gases ideales.
Expresando las
cuatro variables.

Recurso
Video
Experimental sobre
las leyes empiricas
que determinaron
la ley de los gases
ideales.

Recurso
Interactivo
Ejercicios de

aplicacion ley de
los gases.

Material del
estudiante



Desarrollo

Flujo de

aprendizaje

El docente
presenta el
tema

Enseflanza/Actividades de aprendizaje

Actividad 2. Variables en procesos isotérmicos, isobaricos
e isocoricos (S/K 2)

El docente presenta un recurso de animacion sobre los
sistemas isotermicos, isobaricos e isocoricos.

El estudiante en su material describe un ejemplo de un
proceso isotérmico, isobarico e isocorico.

El docente presenta un recurso interactivo con ejemplos y
gréficas sobre procesos térmicos.

El docente presenta un recurso interactivo sobre ejercicios
de procesos isobaricos, isocoricos e isotérmicos.

El estudiante se redne con dos compafieros y realizan la
representacion grafica de cada ejercicio propuesto, sobre
los ciclos termodinamicos.

1. Presion constante = Proceso Isobarico

Un caso que podria considerarse como raro sucede cuando
al inflar un baldon en una noche fria, se observa que en la
mafiana se ha desinflado ligeramente.

La disminucion de la temperatura genera una disminucion
en el volumen del aire que se encuentra en el balon.
Consideremos el caso de un baldn de una nifia que vive en
Leticia, (Presion 751 mmhg) que infla su balén en la noche
(18° (), calculemos la variacion del volumen del balon en
diferentes momentos del dia.

7 pm T1:18°C
10 p.m T2: 16°C
2amT3:14°C

**Se debe sumar 273,15 para convertir grados centigrados
a Kelvin

2. Volumen constante = Proceso Isocérico

Una lata de aerosol tiene en sus indicaciones NO EXPONER
A FUENTES DE CALOR. Esta advertencia se hace porque al
aumentar la temperatura de la lata, las moléculas del aerosol
al interior aumentan la velocidad de movimiento causando
un aumento de presion. El volumen del gas dentro de la
lata de aerosol es constante a temperatura ambiente, si la
temperatura sobrepasa cierto valor, llegaria un punto en el
que la lata explota. Una lata de aerosol soporta un maximo
de 3 atm de presion

Calculemos la variacion de la presion al aumentar la
temperatura de una lata de aerosol:

T1 = 24°C
T2 = 40°C
T3 = 100°C

3. Temperatura Constante = Proceso Isotérmico
Las variaciones de presion tienen efectos en los organismos

Recursos
recomendados

Recurso
Interactivo
Sistemas
isotérmicos,
isobaricos e
isocoricos.
https.//www.
youtube.com/
h?v=BVES2mPBtPO
Tiempo: (1.22
A1.40)
(1:46a2:12
después 2: 50 a 3:
09)

(3:09 A 3:38 —3:48
a 4:15)

Material del
estudiante

Recurso
Interactivo
Grafica de procesos
termodinamicos.

Recurso
Interactivo
Ejemplos de

procesos

Material del
estudiante



Recursos
recomendados

Flujo de
aprendizaje

Enseflanza/Actividades de aprendizaje

Desarrollo El docente que pueden ser contraproducentes, por ejemplo, un
- presenta el buzo puede sumergirse en el mar solamente hasta cie_r/ta
- ) tema profundidad ya que a mayor profundidad la presion
’451-»\ aumenta y provoca que los pulmones se compriman, lo que
r puede generar un edema pulmonar (los pulmones se llenan

con sangre).

A pesar de esta situacion existen peces llamados abisales
que viven en profundidades cercanas a los 3000 metros.
Su cuerpo esta adaptado a soportar presiones del orden
de 200 atmosferas. Si estos peces nadaran hacia menores
profundidades el volumen de los gases en sus cuerpos
aumentarfa hasta causar la ruptura de células, vejiga y otros
organos.

A partir de la ecuacion de los gases ideales calcula la variacion
de volumen que podrian sufrir las células si estos peces
disminuyeran su profundidad y se encontraran sometidos a
los siguientes valores de presion

P1: 200 atm
P2: 150 atm
P3:100 atm

Realiza la grafica de volumen en funcion de la presion.

Actividad 3. Los distintos ciclos termodinamicos y sus Recurso
aplicaciones (S/K 3) Video

Funcionamiento de
El docente presenta un recurso interactivo con la grafica un refrigerador
sobre los ciclos termodinamicos.

El docente presenta un recurso sobre el funcionamiento de Recurso

un refrigerador, como ejemplo del funcionamiento del ciclo Animacion

de Carnot inverso. Funcionamiento de
un motor

El docente presenta un recurso de animacion sobre el
funcionamiento de un motor, como ejemplo del ciclo

termodinamico de Otto. Material del
estudiante
Resumen Resumen El docente presenta un mapa conceptual sobre la ley de los Recurso
gases. Interactivo
> , . . Mapa conceptual
/"'V El estudiante realiza en su material un mapa conceptual ley de los gases

b o
ol partiendo de unos terminos claves.
w
Material del
estudiante



Flujo de
aprendizaje

Tarea

Recursos
recomendados

Enseflanza/Actividades de aprendizaje

Observa y analiza Recurso
' , Interactivo
El estudiante observa el comportamiento de un gas en un Procesos

cilindro acoplado a un émbolo, y el proceso evoluciona  termodinamicos
segun se indica en las gréficas, indica con una X cual de las
graficas representa mejor el proceso

4 N\
pistén
émbolo Material del
estudiante
- Material del
_ —_ final J estudiante

V(L) G

Vo B Va

Patm)

V(L

Va D Va )

VA

A) aumentando la presion

B) aumentando la velocidad de las moléculas ( )
C) aumentando la temperatura ( )

D) realizando un trabajo ( )

SOLUCION:

La primera respuesta es la A, porque V=cte. Como se
observa la velocidad media de las moleculas es mayor,
porque lo que tuvo que recibir energia calorffica, con lo cual
aumento la energia interna, y su temperatura y su presion.



Flujo de Recursos

Enseflanza/Actividades de aprendizaje recomendados

aprendizaje

Tarea e N\
piston
C 3
émbolo
) £ e
mandmetro clinare Paad
inicial / XN
P\
final
- J
N\
Patm)
A Material del
P , estudiante

Pa |

. ' Y,
A) aumentando la presion ( )
B) aumentando la velocidad de las moléculas ( )

C) aumentando la temperatura ( )
D) realizando un trabajo ( )

Solucién:

El sistema en la figura recibe una cantidad de energia
calorifica, a consecuencia de lo cual sus moléculas aumentan
su energfa cinética (su velocidad media, que es lo que se
observa en el dibujo), y al golpear sobre el embolo aumenta
su volumen, a presion constante (la presion atmosférica),
como se observa en el manometro en U. La grafica que lo
representa es la C.

Consulta
;Como se utilizaba el conocimiento del ciclo termodinamico
en la revolucion industrial?



