Materia Unidad de aprendizaje

Ciencias :Como se relacionan los componentes del
mundo?

Titulo del objeto ¢Cuando se acaba una reaccion quimica?
de aprendizaje

Objetivos de Analizar las reacciones quimicas en términos de las cantidades iniciales y finales de
aprendizaje reactivos y productos.
Habilidad/ 1. Predice la maxima cantidad de producto formado en una reaccion quimica
conocimiento aplicando el método de la variacion continua o de Job.

2. Explica la ley de conservacion de la materia a partir del balance de masa de reactivos
y productos antes y después de una reaccion quimica unidireccional.

3. Establece equivalencias entre las masas de los reactivos en una reaccion quimica
unidireccional.

4. Predice cual es el reactivo Iimite en una reaccion quimica unidireccional a partir de
las masas iniciales y las equivalencias de los reactivos.

5. llustra y escribe la ecuacion quimica de algunas reacciones quimicas.
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aprendizaje * Introduccion

Reacciones quimicas

* Objetivos
« Actividades principales

Actividad 1: Método de Job
Actividad 2: Conservacion de la materia entre reactivos y productos.
Actividad 3: Reactivo limite.

* Resumen

» Tarea

Guia de Con la tarea se espera que el estudiante desarrolle dos niveles de complejidad.

valoracion _ _ _ , S ,
En un primer nivel el estudiante analiza tres ejercicios en los que deben ser aplicados

los conceptos relacionados con reacciones quimicas.

En un segundo nivel el estudiante resuelve los ejercicios planteados realizando
calculos de reactivo limite y cantidad en gramos de producto obtenido.
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recomendados

aprendizaje

Introduccion Introduccion EI docente presenta un video sobre dos ejemplos de Recurso
reacciones quimicas en el cual explican algunos conceptos Video
- CoOMo: Experimento de
‘V, dos reacciones
M- La reaccion quimica, es un proceso en el cual las sustancias quimicas

reaccionantes, se convierten a una O mas sustancias
diferentes, que corresponden a los productos.

Una reaccion quimica reordena los atomos constituyentes
de los reactivos para crear diferentes sustancias como
productos.

Las reacciones quimicas son una parte integral de la
tecnologia, de la cultura, y de hecho de la vida misma. La
guema de combustibles, la fundicion de hierro, la fabricacion
de vidrio, ceramica, cerveza, y la elaboracion del vino y el
queso, son muchos ejemplos de actividades que incorporan
las reacciones quimicas que se han conocido y utilizado
durante miles de afios.

Después de observar el video, el docente plantea las
siguientes preguntas:

¢Por qué suceden estos cambios? ;Estas reacciones se
relacionan con las caracteristicas y propiedades de los
reactivos que usamos?

El docente orienta al estudiante a describir dos ejemplos de Material del
reacciones quimicas que conozca, nombrando los reactivos estudiante
y los productos.
Desarrollo El docente Actividad 1. Método de Job. (Skill 1) Recurso
o~ presenta el . . . Video
4,\ tema El docente presenta un recurso interactivo el cual explica Apertura
l“'/f»\' el concepto de estequiometria, haciendo eénfasis en los econdmica
gout reactivos y productos a partir de ejemplos.
Luego se presenta un video sobre el experimento para
determinar la variacion continua en una reaccion quimica.
El estudiante realiza la actividad experimental registrando los
datos obtenidos en el material de estudiante, completando
la informacion en la tabla y relacionando la altura del .
precipitado en cada recipiente, para contextualizar la Material del
informacién sobre la variacién continua propuesta por Job. estudiante

Posteriormente, partiendo de los datos registrados en la
tabla realiza una representacion grafica de los mismos.

Actividad 2. Conservacion de la materia entre reactivos y
productos. (Skill 2 'y 3)

El docente presenta un recurso interactivo sobre la
conservacion de la materia y los investigadores asociados
al tema.
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Desarrollo El docente El estudiante en su material, completa algunas reacciones
- prets::]’;a el quimicas aplicando el balance por tanteo.

f";%)
et Mg + 0, —> MgO

N,+H, —> NH,

NaZO(S)+ HZO(U - NAUOH -

SOZ (2)] * 02 (2)] . SO3 (2)]

El docente presenta un recurso interactivo con un ejemplo
sobre el gas butano, para determinar la equivalencia
entre masa de los reactivos y productos en una ecuacion
unidireccional.

El estudiante se reldne con dos compafieros y realiza el
siguiente ejercicio, utilizando la informacion presentada por
el docente.

La produccion de dos moles de agua requiere el consumo
de 2 moles de H, y una mol de O,

2h,(g) + 0,(g) ====3> 2H,0 (g)

Cuantas moles y gramos de agua H,O se produciran si
tenemos 1,57 moles del reactivo O,

Solucion: 2 moles de H;0

(1,57 moles de O4) XW =3.14 moles de H,0

El cociente:

2moles de H,O
Tmol de H-

Para determinar la masa de H20

3,14 molesde H,0 , 18 gramos de H20 _
2 gramos de H20

28,26 gramos de H,0

Actividad 3. Reactivo limite y ecuaciones quimicas. (Skill
4y5)

El docente presenta un recurso interactivo explicando el
concepto de reactivo limite partiendo de una situacion de
una reaccion quimica que conduce a la produccion de agua:

Si partimos de la reaccion de: Amoniaco NH, y el diéxido de
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Desarrollo El docente carbono Co,
- presenta el
> tema Determina cual es el reactivo limite si tenemos

o

=g
> 2 NHz(g) + CO-{g) —= [NH-).CO{ac) + H-.0i(l)

Los reactivos tienen las siguientes cantidades:

640,5 gramos de NH, 'y 1345 gramos de CO

¢Cuantos gramos de urea [(NH,),CO] se obtendran?

Solucion:

Debemos convertir la cantidad de masa en gramos de cada

reactivo en moles.

Para ello dividimos los gramos por la masa molecular de

cada reactivo asf:

NH, : Masa molecular es: 17,031 g/mol

CO,: Masa molecular es: 44, 01 g/mol

Haciendo la division se tiene:

640,5 gramos de NH, son: 37,60 moles

1345 gramos de CO, son: 30,56 moles

LA RELACION ESTEQUIOMETRICA ES:

* A partir de 2 moles de NH, se obtienel mol de (NH,),CO.
« a partir de Tmol de CO, se obtiene Tmol de (NH,),CO.
Si cada reactivo se consume en su totalidad tendremos:

« A partir de 37,60 moles de NH, se obtienen 18,8 moles de
(NH,),CO.

* A partir de 30,56 moles de CO, se obtienen 30,56 moles
de (NH,).,CO.

Reactivo limite: El reactivo limitante se consume primero y
se limita la formacion de méas productos.

Por tal motivo el reactivo limite es el NH, Amoniaco y
podremos obtener como maximo de urea 18,8 moles.

Ahora multiplicamos las moles por el peso 0 masa molecular
de la urea. (NH,),CO:= 60g/mol

18,8 moles (NH,),CO son 1128 gramos.

El docente emplea un recurso interactivo para acompafar
el desarrollo del ejercicio planteado sobre cantidad de
reactivos y producto, ademas de determinar el reactivo
limite y la masa del mismo.
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Desarrollo El docente  El estudiante realiza un ejercicio para determinar el reactivo
presenta el limite en una reaccion, partiendo de las masas iniciales de

’/",‘.‘ : tema los reactivos.
=0 CH, +20 -€0,+2H,0
‘t 4 2 q 2 2

Si tenemos 148,7 gramos de Metano CH, y de Oxigeno O,
1854 gramos.
¢Cuantos gramos de CO, se producen y cual es el reactivo
limite?
Solucion:

CH,: Masa molecular es: 16,04 g/mol
O,: Masa molecular es: 32 g/mol

* Haciendo la division entre la masa que nos dieron

inicialmente de los compuestos y la masa molecular de cada
reactivo tenemos:

148,7 gramos de CH, dividido 16, 04 g/mol = 9,27 moles.
1854 gramos de O, dividido 32 g/mol = 57,93 moles.

Relacién estequiométrica
* A partir de Tmol de CH, se obtieneT mol de CO,

* a partir de 2 mol de O, se obtiene 1mol de CO,

Determinemos
Si cada reactivo se consume en su totalidad tendremos:
* A partir de 9,27 moles de CH, se obtienen 9,27 moles de
CcO
2

* A partir de 57,93 moles de O, se obtienen 28,96 moles de
CO,

Por tal motivo, el reactivo limite es el CH4 metano y
podremos obtener como méaximo de dioxido de carbono
CO, 9,27 moles.

Ahora multiplicamos las moles por el peso 0 masa molecular
dioxido de carbono CO,= 44,01g/mol

9,27 moles CO, x 44,01g/mol = 407.97 gramos.

Respuesta: la cantidad de diéxido de carbono es de: 407.97
gramos.
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Resumen Resumen El docente presenta un recurso interactivo sobre la reaccion
del diéxido de carbono CO, y especifica la cantidad de
> reactivos y productos que partmpan en una reaccion.
A
(=4
"l
y A nivel molecular: Recurso
Interactivo
Reacciones
Unétomode C UnamdleculadeO, Un dtomo de CO, dic q(LjJImCIjCaS dgl
(12uma) (32uma) CO,@44uma) 10XI1d0o de carbono
. L ™
A nivel macroscoépico:
12 g de carbono 32 gde oxigeno 44 g de didxido de
en un vidrio de enunglobo carbono en un globo
reloj
e + Q Q
(@) (b) ©
S )
Tarea Tarea Analiza los ejercicios y resuelve: Material del
estudiante

_arth 1. Para llevar a cabo la manufactura de un bolso se requieren

| 7 3 cierres, 2 cargaderas y 1 etiqueta, ;cuantos bolsos se

@) pueden producir si tenemos 120 cierres, 700 cargaderas y
350 etiquetas? Establece cual es el elemento limite.

2. Se tiene la siguiente ecuacion quimica:
AgN03 + AICI3 q AI(N03)3 + AgCI

En la queintervienen los siguientes reactivos y en cantidades:
21,3 g de nitrato de plata con 33,5 g de cloruro de aluminio.

Realiza el balance de la ecuacion.

Determina ;cual es el reactivo limite y que cantidad (masa
en gramos) se produce de cloruro de plata?

Masas atomicas relativas: N =14 : O =16 ; Al = 27 ; Cl =
35,5, Ag = 107,9



